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1 Apresentacao

A STONE Consultoria & Projetos LTDA, estabelecida na Rua Guimaraes Peixoto, n°. 75,
sala 1606, no Bairro de Casa Amarela, em Recife-Pernambuco-Brasil, apresenta o
Relatério Técnico, referente ao estudo do revestimento asfaltico e das camadas de base

da Avenida UM, localizado em Petrolina, Pernambuco.

Interessado: Secretaria Municipal de Infraestrutura e Mobilidade - SEINFRA — Prefeitura
de Petrolina

Representante: Eng® Tyara Nunes

Obra: Avenida UM - Petrolina

Escopo: PARECER TECNICO

O presente relatorio técnico visa identificar e analisar tecnicamente os problemas e causas
das patologias existentes do pavimento em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente) na Avenida UM. Foram realizadas inspec¢des de campo, analise e tratamento dos
dados levantados. E apresentado diagnéstico das causas provaveis e solucdes

recomendadas.
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2 Mapa de situagao
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3 Introducéo

Este relatorio apresenta o diagnostico da Avenida Um, localizado em Petrolina,
Pernambuco. A finalidade desta investigacdo foi identificar e analisar as principais
patologias no pavimento, a fim de fornecer uma avaliagdo abrangente da condigéo atual e

propor recomendacdes para a sua correcao e manutencao adequada.

O pavimento é uma parte essencial da infraestrutura de transporte, desempenhando um
papel fundamental na mobilidade e seguranga das vias. No entanto, ao longo do tempo,
fatores como trafego intenso, variagdes climaticas, e em alguns casos, ma qualidade dos
materiais utilizados na construcdo, além de falta de manuteng¢ado adequada podem levar
ao surgimento de defeitos e deterioragdo do pavimento.

Durante o processo de investigacao, foram realizadas inspec¢des visuais detalhadas do
pavimento, analises dos resultados dos ensaios de caracterizagdo apresentados no projeto
elaborado pela JRS Engenharia em 2018, bem como a analise estrutural através da
medicao de deflexdes recuperaveis com Viga Benkelman.

Os principais objetivos desta investigagao foram:

1. Identificar e categorizar os tipos de defeitos presentes no pavimento, como trincas,
buracos, afundamentos, desgastes, entre outros.

2. Avaliar a extensao e gravidade dos defeitos, considerando fatores como tamanho,
profundidade e localizagao.

3. Analisar as possiveis causas dos defeitos, levando em conta fatores como trafego,
clima, projeto e construgéo do pavimento.

4. Propor recomendacgdes para a correcao dos defeitos identificados e fornecer

diretrizes para a manuteng¢ao adequada do pavimento no futuro.
Com base nos resultados obtidos, este relatorio fornece uma visao geral dos principais

problemas encontrados no pavimento, juntamente com recomendacgdes especificas para

reparos e agdes preventivas.
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4  Sumario executivo

No intuito de identificar as causas da ruptura precoce no pavimento da Avenida Um, foram
realizadas medidas das deflexdes recuperaveis com Viga Benkelman a cada 20m no lado
direito e esquerdo e inventario dos defeitos de superficie a cada 20m por faixa de
rolamento. Foram ainda analisados os dados das camadas do pavimento a partir dos
ensaios realizados na época da construgao. As medidas de deflexdo com viga Benkelman
apresentaram valores baixos em torno de 50x10?mm, que indica pavimento com boa
condicdo estrutural. Apesar da boa condicdo estrutural aceitavel, foram identificados
defeitos de superficie incompativeis com o periodo de servigo da via. Foram mapeados
defeitos com predominancia de trincas classe 1 (em torno de 25% da area) e percentual
em torno de 9% de remendos. Nao foram identificadas trilhas de roda significativas. A
estrutura do pavimento indicada em projeto € constituida por subleito natural, base em
solo-brita (70/30%) e 5cm de CBUQ (CAP 50/70). O subleito apresentou CBR médio de
15% (Proctor normal). N&o foi considerado sub-base no projeto do pavimento. S&o
apresentados resultados da jazida com CBR médio igual a 26% que atende para a camada
de sub-base. Para a camada de base, o valor minimo aceitavel para trafego leve é de 60%.
O estudo apresenta ensaios de mistura do solo/brita (70/30%) para a camada de base com
valor do ensaio igual a 61%. Foi adotado a metodologia de Peltier para dimensionamento
do pavimento asfaltico. De maneira geral, esse método é aplicado para dimensionamento
de pavimento em blocos de paralelepipedos. Durante a fase de obra foi realizado aditivo
para inclusao de camada de sub-base em solo natural. Os valores apresentados durante
o controle da obra indicam que o material de jazida apresenta CBR 36 a 39%. Ainda sobre
0s ensaios de acompanhamento da obra, os resultados mostram que tanto a camada de
base quanto de revestimento atende as especificacdes técnicas. A camada de base em
solo/brita (70/30%) apresentou CBR variando entre 72 e 103%, que atende para vias de
trafego leve (CBR 2= 60%). O teor de projeto de CAP 50/70 foi de 5%. Os valores
apresentados nas fichas de controle de campo foram iguais a 4, 8 e 5,0%. Resisténcia a
tragéo de 0,84 e 0,86MPa (minimo de 0,65MPa). indice de vazios variou entre 3,4 e 3,7%.
Dessa forma, conclui-se que de acordo com os ensaios de campo, os materiais executados
estdo de acordo com as especificagdes. Tendo em vista que as trincas precoces séo classe
1, iniciais, recomenda-se a aplicacdo de microrevestimento com espessura minima de
15mm para selagem das fissuras e protecédo do revestimento, evitando assim a evolugao

das fissuras.
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5 Estudos e ensaios realizados

Para a caracterizacédo da situacao existente foram realizadas campanhas de ensaios em

campo e em laboratério conforme relacionado a seguir:

e Levantamento deflectométrico com VB

e Levantamento de defeitos de superficies
Apresenta-se a seguir a metodologia e resultados encontrados.

5.1 Levantamento deflectométrico com Viga Benkelman

A avaliagao estrutural do pavimento tem como principal finalidade determinar a capacidade
resistente do pavimento aos esforgos decorrentes do trafego, além de analisar o
comportamento de suas camadas em relacdo a deformabilidade. Os principais
intervenientes da condicdo estrutural do pavimento s&o as espessuras das camadas, 0s
materiais utilizados e o comportamento das camadas executadas. O desempenho
estrutural do pavimento esta diretamente relacionado com o grau de deterioragcdo do
mesmo e a capacidade de carga durante a vida util de projeto.

A deflexdo de um pavimento representa a resposta das camadas estruturais e do subleito
a aplicacédo de um carregamento. A determinagdo das deflexdes do pavimento Avenida
Um foi realizada através do ensaio ndo destrutivo utilizando-se a Viga Benkelman.

As medidas das bacias de deflexdes recuperaveis obtidas como resposta elastica foram
realizadas com espacamento de 20m em 20m em cada uma das vias, permitindo a

caracterizagao das condi¢cdes estruturais das camadas do pavimento.
5.2 Equipamentos e aparelhagem

A viga Benkelman consiste em um equipamento simples que necessita de um caminhao

com eixo traseiro simples de rodas duplas, carregado com 8,2t, para que aplicar a carga e
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medir os deslocamentos provocado na superficie do pavimento, deslocamento este

medido entre os pneus do semieixo.

[Pés diant

+

cl d
(a) Esquema da viga Benkelman (DNIT 133/2010)

(b) Exemplos de medidas de deflexdao com viga Benkelman convencional
(fotos: Bessa)

Imagem 1 — Esquema da viga Benkelman
Fonte: Bernucci et al. (2022)

O ensaio consiste em:
e Colocar a ponta de prova da viga Benkelman entre os pneus da roda geminada
traseira do caminho;
e Fazer a leitura inicial (L/)do extensbmetro que se situa a uma distancia segura para
0 operador sobre o brago movel da viga;
e Fazer o caminhado se afastar lentamente até 10 metros de distancia da ponta de
prova ou até que o extensdmetro n&o acuse mais variagao de leitura;

e Fazer aleitura final (Lf).

5.3 Medidas de deflexao

As medidas das bacias de deflexdes recuperaveis obtidas como resposta elastica foram
realizadas com espagamento de 20m em 20m nas duas faixas de trafego, permitindo a

caracterizacao das condi¢cdes estruturais das camadas do pavimento.
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Os dados resultantes do levantamento com a VB na Avenida Um foram recebidos e

tabulados para melhor analise e interpretacao dos valores de deflexdo obtidos.
Visto a auséncia de dados de trafego na via foi adotado, apenas para efeito de comparagao
entre os valores de deflexdo recuperavel e admissivel, nimero N = 2x108, equivalente a

trafego meio pesado.

Os dados de deflexdo estao apresentados no grafico abaixo.
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CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

GRAFICO DE DEFLEXOES - VB
Est. 00 a Est. 42 - LD

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

mmm Deflexdes (0,01mm) e Dadm (0,01mm)

GRAFICO DE DEFLEXOES - VB
Est.43 a Est. 83- LD

42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

mm DeflexGes (0,01mm) e====Dadm (0,01mm)
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CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

GRAFICO DE DEFLEXOES - VB
Est. 00 a Est. 42 - LE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

mmm Deflexdes (0,01mm) e====Dadm (0,01mm)

GRAFICO DE DEFLEXOES - VB
Est. 43 a Est. 83 - LE

42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
mmm Deflexdes (0,01mm) ==Dadm (0,01mm)

Grafico 01 — Grafico de deflexdes com VB
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O histograma foi elaborado com as faixas de variagdo de deflexdo de 25x10-2 mm,

apresentados nas figuras abaixo.

HISTOGRAMA DE DEFLEXOES - VB
AVENIDA UM - PETROLINA - LD

74,4%

24,4%

1,3% 0,0% 0,0% 0,0%

D (0-25) D(25-50) D (50-75) D (75-100) D (100-125) D (>125)
Intervalo de Deflexao

HISTOGRAMA DE DEFLEXOES - VB
AVENIDA UM - PETROLINA - LE

61,5%

37,2%

1,3% 0,0% 0,0% 0,0%

D (0-25) D(25-50) D (50-75) D (75-100) D (100-125) D (>125)
Intervalo de Deflexao

Grafico 02 — Histograma de deflexées

5.4 Avaliacao funcional do pavimento

A avaliacdo funcional do pavimento consiste nas medi¢cdes atuais das condi¢cdes da
rodovia de proporcionar ao usuario seguranga, menores custos operacionais (tempo de
viagem e manutengdo do veiculo) e, sobretudo, conforto ao rolamento. As distor¢des
presentes nas vias podem provir da época da construcido, imperfeicdes do processo

construtivo, ou ocorrerem posteriormente, potencializadas por solicitagdes do trafego e
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fatores ambientais. Independentemente da causa, os defeitos da superficie e as
irregularidades aumentam com o passar do tempo e afetam a dinamica dos veiculos,
acarretam o surgimento e/ou agravamento de defeitos no pavimento e influenciam na
seguranga do trafego, justificando-se assim a importancia e a necessidade da avaliagéo

funcional nos estudos dos pavimentos.

5.4.1 Inspecgao visual do pavimento

A metodologia adotada para inspeg¢ao visual consistiu na avaliagdo da superficie do
pavimento quanto as condi¢des superficiais, tipo de revestimento (flexivel) e estado de
conservagao do revestimento (critério subjetivo), tomando-se como referéncia as
mudancas nas condi¢cdes superficiais, identificando-se inclusive os locais que sofreram
intervencgdes anteriores com a substituicdo do pavimento original. A inspegao visual foi

realizada por técnicos percorrendo a Avenida Um a pé.
5.4.2 Avaliagao Objetiva — DNIT - PRO-006/2003

A avaliagao objetiva da superficie dos pavimentos flexiveis foi realizada de acordo com o
que estabelece o DNIT 006/2003 — PRO — Avaliagao objetiva da superficie de pavimentos
flexiveis e semi-rigidos, mediante a contagem e classificagdo de ocorréncias aparentes e

da medida das deformacdes permanentes nas trilhas de roda.

Os defeitos aparentes das superficies dos revestimentos foram classificados de acordo
com a terminologia ja consagrada prevista na norma DNIT 005/2003 — TER — Defeitos nos
pavimentos flexiveis e semi-rigidos. Entretanto, o levantamento das ocorréncias foi
realizado em 100% das pistas de rolamento. As medidas das flechas, trilhas de roda, foram
medidas em todas as estacas, em milimetros, correspondentes ao ponto de maxima

depressao sob o centro de uma régua de 1,20 m.

As fichas de campo do levantamento sob os preceitos da avaliagado objetiva DNIT-PRO-

006/2003 estao apresentadas a seguir.

A partir desses elementos obtidos do levantamento de campo foi elaborado o grafico

apresentado a seguir, expondo a frequéncia dos defeitos levantados no inventario.
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Frequéncia de Defeitos
DNIT PRO-006/2003

9% 1%

“

-/

=Fl =TTC =TLL =TRR =) =TB =JE =TBE = ALP = ATP

= ALC=ATC=0O =P E =EX =D R =TTL = TLC

Avaliacdo objetiva da superficie - DNIT PRO-006/2003 - Quadro Resumo

DEFEITOS FI |TTC|TLL|TRR| J |TB|JE|TBE|ALP|ATP|ALC|IATC| O | P | E |EX|D | R|TTL|TIC| TRI TRE
Total:| 34 (36 32| 0[0|0|0|O0O|O|JO[O]OJOJO[1][4]0]12] 13| 2
25%127%124%| 0% 10%10%10%[ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [0%[0%|1%|3%|0%|9%[10%| 1%

Grafico 03 — Frequéncia de defeitos
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Avaliagéo objetiva da superficie - DNIT PRO-006/2003

ESTACA | SECAO| FI |TTC|TLL|TRR| J [ TB|JE|[TBE|ALP|ATP|ALC|ATC| O | P | E|EX| D | R|TTL|TLC| TRI TRE
0 X X

O IN|O(O(~WIN|=
x

x
x
x

x
x
x

XX XXX [ X [X [X X

XX X [X [X
x
x

XXX X [X [X [X [X X |X

N

pe

x
(=} Ml [alle][e] (o] (o} o} o] (o] [} o) (o} o] o] [o] [} F N (o} [ (o} (o) o) o] (o] (o] [} o} [ (o] (o] o) (o} (o} | N (e} EH B (o} (o] (o] (o] (o}
Ell=l=lle]le] (] (e} [«} [/ ] «f A B[O Ed el o] (o} P B} (o} (o) o) o] (o] (o] o} (o} (o} (o] (o] P (o} (o} [} (o} [} ELN ELN IV | V] (o] (o)
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Avaliagéo objetiva da superficie - DNIT PRO-006/2003

ESTACA | SECAO| FI |TTC|TLL|TRR| J [ TB|JE|[TBE|ALP|ATP|ALC|ATC| O | P | E|EX|{ D | R|TTL[TLC| TRI TRE
43 X X X X 0 0
44 X X X 0 0
45 0 0
46 X X X 0 0
47 0 0
48 X 0 0
49 X X 0 0
50 X 0 0
51 0 1
52 X X 0 0
53 X X 1 0
54 0 0
55 X X 0 0
56 X 0 0
57 0 0
58 X 0 0
59 0 0
60 0 2
61 X X 0 0
62 X X 0 0
63 X X X 0 0
64 X X 0 0
65 X X X 0 0
66 X 0 0
67 X X X 0 0
68 X X X 0 0
69 X X X 0 0
70 X X 0 0
71 X X X 0 0
72 X X 0 0
73 X X 0 0
74 X X 0 0
75 X X X 0 0
76 X 0 0
77 X X 0 0
78 X X 0 0
79 X X 0 0
80 X X 0 0
81 X 0 0
82 X X 0 0
83 0 0
83 0 0
Total:| 34 | 36 (32| 0 |0[0]|0] O 0|0 0 0[0]0]1[4|]0]12] 13| 2 - -
25%|27%[24%| 0% [0%] 0% |0%| 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% |0%|0%[1%|3%|0% |9%|10%| 1% - -

Tabela 01 — Inventario de Superficie — Ficha de campo
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CLASSE DAS
FENDAS CODIFICAGAO FENDAS
Fissuras Fl . - -
T ) Curtas TTC FC-1 | FC-2 | FC-3
Trincas no ransversais
revestimento Trincas Longas TTL FC-1 | FC-2 | FC-3
geradas por Isoladas o Curtas TLC FC-1 | FC-2 | FC-3
deformagéo Longitudinais
permanente Longas TLL FC-1 | FC-2 | FC-3
excessiva e/ou S 3 tuad
decorrentes em erosao acentuada J - FC-2 -
do fendmeno Trincas « Jacaré” nas bordas das trincas
de fadiga Interligadas Com erosdo acentuada JE . - | rFca
nas bordas das trincas
Trincas Devido a retragao térmica ou dissecacgéao da
Trincas no Isoladas base (solo-cimento) ou do revestimento TRR FC-1| FC-2 [ FC-3
revestimento
nio atribuidas Sem erosao acentuada B ; FC-2 )
ao fenémeno Trincas 81 nas bordas das trincas
“Bloco”
de fadiga Interligadas Com eros3o acentuada TBE ) FC3
nas bordas das trincas
OUTROS DEFEITOS CODIFICAGAO
Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
Local camadas do pavimento ou do subleito ALP
Plastico
. Devido a fluéncia plastica de uma ou mais
oa Trina camadas do pavimento ou do subleito ATP
Afundamento
Devido a consolidagao diferencial ocorrente em
De Local camadas do pavimento ou do subleito ALC
Consolidagéo Devido a consolidago diferencial ocorrente em
da Trilha camadas do pavimento ou do subleito ATC
Ondulagdo/Corrugacgéo - Ondulagdes transversais causadas por instabilidade da mistura betuminosa o
constituinte do revestimento ou da base
Escorregamento (do revestimento betuminoso) E
Exsudacédo do ligante betuminoso no revestimento EX
Desgaste acentuado na superficie do revestimento
“Panelas” ou buracos decorrentes da desagregagao do revestimento e as vezes de camadas inferiores P
Remendo Superficial RS
Remendos
Remendo Profundo RP

Tabela 02 — Codificacado de defeitos

Fonte: DNIT 005-2003 - TER
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5.5 Estudos Geotécnicos

Durante os levantamentos realizados para a elaboragao deste relatério diagndstico, ndo

foram realizadas sondagens de reconhecimento pois ndo é parte do escopo contratado.

Diante disto, conduziu-se a analise geotécnica através da analise dos resultados de
ensaios de caracterizagédo apresentados do Projeto de Pavimentacgéo elaborado pela JRS

Engenharia em 2018, projeto este cedido pela SEINFRA-Petrolina.

As sondagens do subleito presentes no projeto apresentado pela SEINFRA mostram
subleito com CBR>10% no Proctor Normal no trecho estudado e material
predominantemente ndo liquido e ndo plastico. Os resultados dos ensaios de
caracterizacado apresentados mostram boa capacidade de suporte do subleito, ndo sendo
apresentados resultados referentes a expansao do material e grau de compactagao pouco
abaixo de 100% em duas das cinco amostras ensaiadas.

A jazida indicada para fornecimento de material para base e sub-base apresenta valores
de CBR entorno de 25% (Proctor intermediario) e Exp = 0,1%, e 60% (Proctor modificado),

sem apresentagao de resultados de expansao essa energia de compactagéao.
A solucédo de pavimentagdo recomendada consiste em estrutura composta por 5cm de

revestimento asfaltico em CAP 50/70-Faixa C e base em mistura de solo + brita na

proporcao de 70%/30% com 20cm de espessura, conforma mostrado abaixo.
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BGS e= 0,20m (CBR > 60%)

Figura 02 — Secao tipo de pavimentagao
Fonte: Projeto JRS, 2018

N&o foram apresentados no projeto resultados de ensaios de caracterizagdo de misturas
do material do indicado para a base, bem como os ensaios da mistura asfaltica indicada.

6 Diagnéstico do Pavimento

Na avaliagdo estrutural do pavimento, as medidas de deflexbes obtidas com a viga
Benkelman nos mostram que a estrutura do pavimento apresenta boa resposta ao
carregamento, apresentando deflexdes entorno de 25x10-2 mm, havendo apenas algumas
estacas com deflexdes acima de 40x102mm. Tais valores sugerem condigbes satisfatorias
de distribuicdo das tensdes na estrutura, visto que € observado valores baixos de deflexdes

em todo o trecho.

ApOs analise dos resultados dos ensaios de caracterizagdo do subleito e da jazida de
material, apresentados no projeto elaborado pela JRS Engenharia em 2018, é possivel
verificar as condicbes das camadas de base e subleito. A sub-base nio sera citada pois a
solugcdo recomentada pela empresa ndo contempla execu¢cdo desta camada. Para os

materiais das referidas camadas, o DNIT recomenda valores de CBR e Expans&o minimo
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€ maximos, respectivamente, a fim de que se obtenha capacidade de suporte satisfatoria

para o trafego projetado.

> Base - CBRmin=80% e EXPmax=0,5%:;
> Sub-base - CBRmMin=20% e EXPmax=1,0%:;
» Subleito - CBRmMin=2% e EXPmax=2,0%.

Através da analise por resumos de ensaios foi possivel verificar que a camada de base
apresenta desempenho compativel de acordo com os ensaios de CBR e compactagao,
para uso do material de jazida sem mistura. Para esta camada, observou-se o
CBRmin=60% e EXPmax=0,1%. Logo, o projeto recomenda a execucgéo de base em solo-

brita na proporcéo de 70% de solo e 30% de brita em peso, todavia.

Para o subleito, através das mesmas analises, verificou-se condigbes de suporte
favoraveis com relagédo aos valores recomendados pelo DNIT, tendo CBRmin>10%. Nao

foram apresentados resultados quanto a expansao do subleito.

Por fim, o revestimento indicado é o CAP 50/70-Faixa C, na espessura de 5cm. Contudo,
também nao foram apresentados os resultados dos ensaios pertinentes para analise de

faixas granulométricas do agregado, volume de vazios da mistura, teor de ligante

Durante a analise do referido projeto, verificou-se a auséncia de dados quanto ao trafego,
sendo utilizado um método alternativo ao estabelecido pelo DNIT de dimensionamento da
estrutura, que despreza o numero N e considera o carregamento do eixo padrao rodoviario
e o CBR do subleito. Como resultado, obteve-se uma estrutura bastante simples, sem a

execucao de camada de sub-base.
Apesar das caracteristicas do subleito, quanto a resisténcia, atenderem aos valores

minimos exigidos pelo DNIT, o calculo da estrutura resultante ndo prevé variagdes de

trafego ao longo dos anos.
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Conclusoes

- A metodologia utilizada no dimensionamento do pavimento ndo é adequada para o tipo
de revestimento.

- O pavimento constituido por 5cm de CBUQ e 20cm de base em solo/brita, foi adicionado
20cm de sub-base em solo natural durante a fase de obra.

- O valor de CBR adotado para a camada de base maior ou igual a 60% € para vias de
trafego leve na antiga norma do DNER. Hoje em dia ndo se pratica mais esse valor. Além
do que os ensaios da mistura apresentaram valores no limite (61%), com risco de em
campo ter valores abaixo do minimo especificado. Em campo os valores variaram entre 72
e 103%.

- Os ensaios de viga Benkelman indicam valores aceitaveis.

- O inventario dos defeitos mostra um pavimento com inicio de fadiga com trincas classe 1
com quase 30% da area total.

- As trincas podem estar relacionadas a baixa resisténcia a fadiga do revestimento. Essa
afirmativa sé poderia ser confirmada a partir de ensaios de fadiga a serem realizados na
universidade. Todos os ensaios especificados na norma DNIT ES-031/2006 estao sendo
atendidos pelos ensaios apresentados pelo construtor na época da construgao (set/2020).
- Tendo em vista que as trincas ainda sao classe 1, recomenda-se que seja realizado capa

com microrevestimento de 20mm com polimero para protegao e selagem das trincas.
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7 Anexos

Serdo apresentados nos anexos deste relatério os documentos listados abaixo.

» Fichas da viga Benkelman;

» Fichas Resumo — Inventario de Superficie;

> Relatorio fotografico — Inventario de Superficie;
>

Ensaios de controle de obra.
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7.1 Fichas — Levantamento VB
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RESUMO DE ENSAIOS E ESTATISTICO DA VIGA BENKELMAN

CONTRATANTE: RODOVIA: TRECHO: SEGMENTO: PERIODO:
PREFEITURA MUN. PETROLINA AVENIDA 01 LOTEAMENTO RECIFE, PETROLINA-PE EST.0A83 JANEIRO/2024
LADO DIREITO LADO ESQUERDO
Data Estaca Lado Dc Data Estaca Lado Dc
29/01/2024 1 L/D 22,13 29/01/2024 83 L/E 20,12
29/01/2024 2 L/D 20,12 29/01/2024 81 L/E 36,22
29/01/2024 3 L/D 20,12 29/01/2024 80 L/E 2,01
29/01/2024 4 L/D 20,12 29/01/2024 79 L/E 24,14
29/01/2024 6 L/D 36,22 29/01/2024 78 L/E 20,12
29/01/2024 7 L/D 10,06 29/01/2024 77 L/E 32,19
29/01/2024 8 L/D 36,22 29/01/2024 76 L/E 16,10
29/01/2024 10 L/D 20,12 29/01/2024 75 L/E 6,04
29/01/2024 11 L/D 22,13 29/01/2024 74 L/E 20,12
29/01/2024 13 L/D 2,01 29/01/2024 73 L/E 20,12
29/01/2024 14 L/D 2,01 29/01/2024 72 L/E 24,14
29/01/2024 15 L/D 16,10 29/01/2024 71 L/E 22,13
29/01/2024 16 L/D 12,07 29/01/2024 70 L/E 20,12
29/01/2024 17 L/D 12,07 29/01/2024 69 L/E 20,12
29/01/2024 18 L/D 14,08 29/01/2024 68 L/E 20,12
29/01/2024 19 L/D 18,11 29/01/2024 67 L/E 20,12
29/01/2024 20 L/D 22,13 29/01/2024 66 L/E 24,14
29/01/2024 21 L/D 24,14 29/01/2024 65 L/E 10,06
29/01/2024 22 L/D 2,01 29/01/2024 64 L/E 30,18
29/01/2024 23 L/D 22,13 29/01/2024 63 L/E 26,16
29/01/2024 24 L/D 20,12 29/01/2024 62 L/E 20,12
29/01/2024 25 L/D 20,12 29/01/2024 61 L/E 16,10
29/01/2024 26 L/D 12,07 29/01/2024 60 L/E 30,18
29/01/2024 27 L/D 30,18 29/01/2024 59 L/E 36,22
29/01/2024 28 L/D 32,19 29/01/2024 58 L/E 16,10
29/01/2024 29 L/D 50,30 29/01/2024 57 L/E 22,13
29/01/2024 30 L/D 30,18 29/01/2024 56 L/E 16,10
29/01/2024 31 L/D 30,18 29/01/2024 55 L/E 20,12
29/01/2024 32 L/D 36,22 29/01/2024 54 L/E 32,19
29/01/2024 33 L/D 24,14 29/01/2024 53 L/E 20,12
29/01/2024 34 L/D 36,22 29/01/2024 52 L/E 24,14
29/01/2024 35 L/D 40,24 29/01/2024 51 L/E 30,18
29/01/2024 36 L/D 24,14 29/01/2024 50 L/E 20,12
29/01/2024 37 L/D 40,24 29/01/2024 49 L/E 20,12
29/01/2024 38 L/D 30,18 29/01/2024 48 L/E 20,12
29/01/2024 39 L/D 22,13 29/01/2024 47 L/E 18,11
29/01/2024 40 L/D 24,14 29/01/2024 46 L/E 2,01
29/01/2024 41 L/D 26,16 29/01/2024 45 L/E 16,10
29/01/2024 42 L/D 30,18 29/01/2024 44 L/E 24,14
29/01/2024 43 L/D 30,18 29/01/2024 43 L/E 20,12
29/01/2024 45 L/D 30,18 29/01/2024 42 L/E 14,08
29/01/2024 46 L/D 20,12 29/01/2024 41 L/E 28,17
29/01/2024 47 L/D 30,18 29/01/2024 40 L/E 24,14
29/01/2024 48 L/D 14,08 29/01/2024 39 L/E 30,18
29/01/2024 49 L/D 20,12 29/01/2024 38 L/E 38,23
29/01/2024 50 L/D 14,08 29/01/2024 37 L/E 30,18
29/01/2024 51 L/D 20,12 29/01/2024 35 L/E 36,22
29/01/2024 53 L/D 24,14 29/01/2024 34 L/E 36,22
29/01/2024 54 L/D 36,22 29/01/2024 33 L/E 30,18
29/01/2024 55 L/D 16,10 29/01/2024 32 L/E 50,30
29/01/2024 56 L/D 16,10 29/01/2024 31 L/E 40,24
29/01/2024 57 L/D 16,10 29/01/2024 30 L/E 30,18
29/01/2024 58 L/D 24,14 29/01/2024 29 L/E 26,16
29/01/2024 59 L/D 20,12 29/01/2024 28 L/E 34,20
29/01/2024 60 L/D 20,12 29/01/2024 27 L/E 32,19
29/01/2024 61 L/D 20,12 29/01/2024 26 L/E 20,12
29/01/2024 62 L/D 30,18 29/01/2024 25 L/E 30,18
29/01/2024 63 L/D 16,10 29/01/2024 24 L/E 20,12
29/01/2024 64 L/D 16,10 29/01/2024 23 L/E 2,01
29/01/2024 65 L/D 20,12 29/01/2024 22 L/E 8,05
29/01/2024 66 L/D 24,14 29/01/2024 21 L/E 30,18
29/01/2024 67 L/D 24,14 29/01/2024 20 L/E 22,13
29/01/2024 68 L/D 20,12 29/01/2024 19 L/E 30,18
29/01/2024 69 L/D 20,12 29/01/2024 17 L/E 2,01
29/01/2024 70 L/D 20,12 29/01/2024 16 L/E 20,12
29/01/2024 71 L/D 20,12 29/01/2024 15 L/E 24,14
29/01/2024 72 L/D 24,14 29/01/2024 14 L/E 24,14
29/01/2024 73 L/D 30,18 29/01/2024 13 L/E 20,12
29/01/2024 74 L/D 22,13 29/01/2024 12 L/E 26,16
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RESUMO DE ENSAIOS E ESTATISTICO DA VIGA BENKELMAN

CONTRATANTE: RODOVIA: TRECHO: SEGMENTO: PERIODO:
PREFEITURA MUN. PETROLINA AVENIDA 01 LOTEAMENTO RECIFE, PETROLINA-PE EST.0A83 JANEIRO/2024
LADO DIREITO LADO ESQUERDO
Data Estaca Lado Dc Data Estaca Lado Dc
29/01/2024 75 L/D 20,12 29/01/2024 11 L/IE 20,12
29/01/2024 76 L/D 22,13 29/01/2024 10 L/E 26,16
29/01/2024 77 L/D 24,14 29/01/2024 9 L/E 20,12
29/01/2024 78 L/D 18,11 29/01/2024 8 L/E 26,16
29/01/2024 79 L/D 20,12 29/01/2024 6 L/IE 26,16
29/01/2024 80 L/D 20,12 29/01/2024 4 L/E 20,12
29/01/2024 81 L/D 20,12 29/01/2024 3 L/E 26,16
29/01/2024 82 L/D 22,13 29/01/2024 2 L/E 20,12
29/01/2024 83 L/D 20,12 29/01/2024 1 L/E 30,18
CONTROLE ESTATISTICO
X/ (Média) 22,57 X/ (Média) 23,27
Desvio Padréo (s) 8,40 Desvio Padréo (s) 8,82
X/ + ks 31,81 X/ + ks 32,18
X/ - ks 13,33 X/ - ks 14,35

ENC. DE LABORATORIO

RESPONSAVEL TECNICO

VISTO FISCALIZACAO

25



DETERMINAGAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA BENKELMAN - DNER-ME 024/94

RODOVIA : AVENIDA 01 CONSTANTE: 2,012
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE, PETROLINA-PE OPERADOR: ERISMANO
SERVICO: - CAMADA: REVESTIMENTO
SEGMENTO:  EST.0A42LD CONSULTORIA:
LEITURA DO EXTENSOMETRO DEALEYIO | DEAUSED RAIO
N° DATA ESTACA NI - (029) (Do) OBSERVAGCAO
EXTERNA INICIAL A25cm FINAL Lo-LEx () s ||@ms 6250
(Lo) (L25) (Lf) 2 (Do - D25)
1 29/01/24 1 Externa 500 494 489 10,06 22,13 258,86 L/D
2 29/01/24 2 Externa 500 499 490 18,11 20,12 1.553,18 L/D
3 29/01/24 3 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/D
4 29/01/24 4 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/D
5 29/01/24 6 Externa 500 499 482 34,20 36,22 1.553,18 L/D
6 29/01/24 7 Externa 500 499 495 8,05 10,06 1.553,18 L/D
7 29/01/24 8 Externa 500 499 482 34,20 36,22 1.553,18 L/D
8 29/01/24 10 Externa 500 494 490 8,05 20,12 258,86 L/D
9 29/01/24 11 Externa 500 494 489 10,06 22,13 258,86 L/D
10 29/01/24 13 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/D
11 29/01/24 14 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/D
12 29/01/24 15 Externa 500 495 492 6,04 16,10 310,64 L/D
13 29/01/24 16 Externa 500 496 494 4,02 12,07 388,30 L/D
14 29/01/24 17 Externa 500 496 494 4,02 12,07 388,30 L/D
15 29/01/24 18 Externa 500 495 493 4,02 14,08 310,64 L/D
16 29/01/24 19 Externa 500 495 491 8,05 18,11 310,64 L/D
17 29/01/24 20 Externa 500 495 489 12,07 22,13 310,64 L/D
18 29/01/24 21 Externa 500 499 488 22,13 24,14 1.553,18 L/D
19 29/01/24 22 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/D
20 29/01/24 23 Externa 500 495 489 12,07 22,13 310,64 L/D
21 29/01/24 24 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/D
22 29/01/24 25 Externa 500 494 490 8,05 20,12 258,86 L/D
23 29/01/24 26 Externa 500 494 494 0,00 12,07 258,86 L/D
24 29/01/24 27 Externa 500 492 485 14,08 30,18 194,15 L/D
25 29/01/24 28 Externa 500 495 484 22,13 32,19 310,64 L/D
26 29/01/24 29 Externa 500 496 475 42,25 50,30 388,30 L/D
27 29/01/24 30 Externa 500 495 485 20,12 30,18 310,64 L/D
28 29/01/24 31 Externa 500 490 485 10,06 30,18 155,32 L/D
29 29/01/24 32 Externa 500 490 482 16,10 36,22 155,32 L/D
30 29/01/24 33 Externa 500 490 488 4,02 24,14 155,32 L/D
31 29/01/24 34 Externa 500 496 482 28,17 36,22 388,30 L/D
32 29/01/24 35 Externa 500 495 480 30,18 40,24 310,64 L/D
33 29/01/24 36 Externa 500 495 488 14,08 24,14 310,64 L/D
34 29/01/24 37 Externa 500 495 480 30,18 40,24 310,64 L/D
35 29/01/24 38 Externa 500 493 485 16,10 30,18 221,88 L/D
36 29/01/24 39 Externa 500 492 489 6,04 22,13 194,15 L/D
37 29/01/24 40 Externa 500 495 488 14,08 24,14 310,64 L/D
38 29/01/24 41 Externa 500 494 487 14,08 26,16 258,86 L/D
39 29/01/24 42 Externa 500 495 485 20,12 30,18 310,64 L/D
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DETERMINAGAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA BENKELMAN - DNER-ME 024/94

RODOVIA : AVENIDA 01 CONSTANTE: 2,012
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE, PETROLINA-PE OPERADOR: ERISMANO
SERVICO: - CAMADA: REVESTIMENTO
SEGMENTO: EST.43 A83 LD CONSULTORIA:
LEITURA DO EXTENSOMETRO DEALEYAD || DEALEYAD RAIO
Ne DATA ESTACA VRIS A (D25) (Do) OBSERVAGAO
EXTERNA INICIAL A25cm FINAL Lo-LEx () s ||@ms 6250
(Lo) (L25) (L 2 (Do - D25)
40 29/01/24 43 Externa 500 495 485 20,12 30,18 310,64 L/D
41 29/01/24 45 Externa 500 490 485 10,06 30,18 155,32 L/D
42 29/01/24 46 Externa 500 492 490 4,02 20,12 194,15 L/D
43 29/01/24 47 Externa 500 495 485 20,12 30,18 310,64 L/D
44 29/01/24 48 Externa 500 499 493 12,07 14,08 1.553,18 L/D
45 29/01/24 49 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/D
46 29/01/24 50 Externa 500 499 493 12,07 14,08 1.553,18 L/D
47 29/01/24 51 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/D
48 29/01/24 53 Externa 500 494 488 12,07 24,14 258,86 L/D
49 29/01/24 54 Externa 500 494 482 24,14 36,22 258,86 L/D
50 29/01/24 55 Externa 500 498 492 12,07 16,10 776,59 L/D
51 29/01/24 56 Externa 500 496 492 8,05 16,10 388,30 L/D
52 | 29/01/24 57 Externa 500 494 492 4,02 16,10 258,86 L/D
53 29/01/24 58 Externa 500 498 488 20,12 24,14 776,59 L/D
54 29/01/24 59 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/D
55 29/01/24 60 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/D
56 29/01/24 61 Externa 500 493 490 6,04 20,12 221,88 L/D
57 29/01/24 62 Externa 500 498 485 26,16 30,18 776,59 L/D
58 29/01/24 63 Externa 500 498 492 12,07 16,10 776,59 L/D
59 29/01/24 64 Externa 500 497 492 10,06 16,10 517,73 L/D
60 29/01/24 65 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/D
61 29/01/24 66 Externa 500 495 488 14,08 24,14 310,64 L/D
62 29/01/24 67 Externa 500 495 488 14,08 24,14 310,64 L/D
63 29/01/24 68 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/D
64 29/01/24 69 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/D
65 29/01/24 70 Externa 500 497 490 14,08 20,12 517,73 L/D
66 29/01/24 71 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/D
67 29/01/24 72 Externa 500 495 488 14,08 24,14 310,64 L/D
68 29/01/24 73 Externa 500 497 485 24,14 30,18 517,73 L/D
69 29/01/24 74 Externa 500 493 489 8,05 22,13 221,88 L/D
70 29/01/24 75 Externa 500 492 490 4,02 20,12 194,15 L/D
71 29/01/24 76 Externa 500 495 489 12,07 22,13 310,64 L/D
72 29/01/24 77 Externa 500 498 488 20,12 24,14 776,59 L/D
73 29/01/24 78 Externa 500 494 491 6,04 18,11 258,86 L/D
74 29/01/24 79 Externa 500 492 490 4,02 20,12 194,15 L/D
75 29/01/24 80 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/D
76 29/01/24 81 Externa 500 497 490 14,08 20,12 517,73 L/D
77 29/01/24 82 Externa 500 498 489 18,11 22,13 776,59 L/D
78 29/01/24 83 Externa 500 492 490 4,02 20,12 194,15 L/D
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DETERMINAGAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA BENKELMAN - DNER-ME 024/94

RODOVIA : AVENIDA 01 CONSTANTE: 2,012
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE, PETROLINA-PE OPERADOR: ERISMANO
SERVICO: - CAMADA: REVESTIMENTO
SEGMENTO:  EST.83A44LE CONSULTORIA:
LEITURA DO EXTENSOMETRO DEALEYIO | DEAUSED RAIO
N° DATA ESTACA NI - (029) (Do) OBSERVAGCAO
EXTERNA INICIAL A25cm FINAL Lo-LEx () s ||@ms 6250
(Lo) (L25) (Lf) 2 (Do - D25)
79 29/01/24 83 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
80 29/01/24 81 Externa 500 492 482 20,12 36,22 194,15 L/E
81 29/01/24 80 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/E
82 29/01/24 79 Externa 500 494 488 12,07 24,14 258,86 L/E
83 29/01/24 78 Externa 500 497 490 14,08 20,12 517,73 L/E
84 29/01/24 77 Externa 500 496 484 24,14 32,19 388,30 L/E
85 29/01/24 76 Externa 500 497 492 10,06 16,10 517,73 L/E
86 29/01/24 75 Externa 500 499 497 4,02 6,04 1.553,18 L/E
87 29/01/24 74 Externa 500 499 490 18,11 20,12 1.553,18 L/E
88 29/01/24 73 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/E
89 29/01/24 72 Externa 500 496 488 16,10 24,14 388,30 L/E
90 29/01/24 71 Externa 500 495 489 12,07 22,13 310,64 L/E
91 29/01/24 70 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
92 29/01/24 69 Externa 500 498 490 16,10 20,12 776,59 L/E
93 29/01/24 68 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
94 29/01/24 67 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
95 29/01/24 66 Externa 500 496 488 16,10 24,14 388,30 L/E
9 29/01/24 65 Externa 500 498 495 6,04 10,06 776,59 L/E
97 29/01/24 64 Externa 500 496 485 22,13 30,18 388,30 L/E
98 29/01/24 63 Externa 500 492 487 10,06 26,16 194,15 L/E
99 29/01/24 62 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
100 | 29/01/24 61 Externa 500 496 492 8,05 16,10 388,30 L/E
101 29/01/24 60 Externa 500 497 485 24,14 30,18 517,73 L/E
102 | 29/01/24 59 Externa 500 492 482 20,12 36,22 194,15 L/E
103 29/01/24 58 Externa 500 497 492 10,06 16,10 517,73 L/E
104 | 29/01/24 57 Externa 500 494 489 10,06 22,13 258,86 L/E
105 29/01/24 56 Externa 500 495 492 6,04 16,10 310,64 L/E
106 29/01/24 55 Externa 500 493 490 6,04 20,12 221,88 L/E
107 29/01/24 54 Externa 500 497 484 26,16 32,19 517,73 L/E
108 29/01/24 53 Externa 500 490 490 0,00 20,12 155,32 L/E
109 | 29/01/24 52 Externa 500 490 488 4,02 24,14 155,32 L/E
110 | 29/01/24 51 Externa 500 495 485 20,12 30,18 310,64 L/E
111 | 29/01/24 50 Externa 500 490 490 0,00 20,12 155,32 L/E
112 | 29/01/24 49 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/E
113 29/01/24 48 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/E
114 29/01/24 47 Externa 500 496 491 10,06 18,11 388,30 L/E
115 29/01/24 46 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/E
116 | 29/01/24 45 Externa 500 497 492 10,06 16,10 517,73 L/E
117 | 29/01/24 44 Externa 500 495 488 14,08 24,14 310,64 L/E
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DETERMINAGAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA BENKELMAN - DNER-ME 024/94

RODOVIA : AVENIDA 01 CONSTANTE: 2,012
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE, PETROLINA-PE OPERADOR: ERISMANO
SERVICO: - CAMADA: REVESTIMENTO
SEGMENTO:  EST.43A0LE CONSULTORIA:
LEITURA DO EXTENSOMETRO DEALEYIO | DEAUSED RAIO
N° DATA ESTACA NI - (029) (Do) OBSERVAGCAO
EXTERNA INICIAL A25cm FINAL Lo-LEx () s ||@ms 6250
(Lo) (L25) (Lf) 2 (Do - D25)
118 29/01/24 43 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
119 29/01/24 42 Externa 500 497 493 8,05 14,08 517,73 L/E
120 29/01/24 41 Externa 500 492 486 12,07 28,17 194,15 L/E
121 | 29/01/24 40 Externa 500 492 488 8,05 24,14 194,15 L/E
122 29/01/24 39 Externa 500 498 485 26,16 30,18 776,59 L/E
123 | 29/01/24 38 Externa 500 493 481 24,14 38,23 221,88 L/E
124 | 29/01/24 37 Externa 500 499 485 28,17 30,18 1.553,18 L/E
125 | 29/01/24 35 Externa 500 495 482 26,16 36,22 310,64 L/E
126 | 29/01/24 34 Externa 500 493 482 22,13 36,22 221,88 L/E
127 29/01/24 33 Externa 500 494 485 18,11 30,18 258,86 L/E
128 29/01/24 32 Externa 500 492 475 34,20 50,30 194,15 L/E
129 | 29/01/24 31 Externa 500 496 480 32,19 40,24 388,30 L/E
130 29/01/24 30 Externa 500 498 485 26,16 30,18 776,59 L/E
131 | 29/01/24 29 Externa 500 492 487 10,06 26,16 194,15 L/E
132 | 29/01/24 28 Externa 500 495 483 24,14 34,20 310,64 L/E
133 29/01/24 27 Externa 500 493 484 18,11 32,19 221,88 L/E
134 29/01/24 26 Externa 500 490 490 0,00 20,12 155,32 L/E
135 | 29/01/24 25 Externa 500 494 485 18,11 30,18 258,86 L/E
136 | 29/01/24 24 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/E
137 29/01/24 23 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/E
138 29/01/24 22 Externa 500 499 496 6,04 8,05 1.553,18 L/E
139 | 29/01/24 21 Externa 500 492 485 14,08 30,18 194,15 L/E
140 | 29/01/24 20 Externa 500 494 489 10,06 22,13 258,86 L/E
141 29/01/24 19 Externa 500 496 485 22,13 30,18 388,30 L/E
142 | 29/01/24 17 Externa 500 499 499 0,00 2,01 1.553,18 L/E
143 29/01/24 16 Externa 500 497 490 14,08 20,12 517,73 L/E
144 29/01/24 15 Externa 500 493 488 10,06 24,14 221,88 L/E
145 | 29/01/24 14 Externa 500 496 488 16,10 24,14 388,30 L/E
146 29/01/24 13 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
147 29/01/24 12 Externa 500 497 487 20,12 26,16 517,73 L/E
148 | 29/01/24 11 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/E
149 | 29/01/24 10 Externa 500 495 487 16,10 26,16 310,64 L/E
150 | 29/01/24 9 Externa 500 496 490 12,07 20,12 388,30 L/E
151 | 29/01/24 8 Externa 500 494 487 14,08 26,16 258,86 L/E
152 29/01/24 6 Externa 500 492 487 10,06 26,16 194,15 L/E
153 29/01/24 4 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/E
154 | 29/01/24 3 Externa 500 490 487 6,04 26,16 155,32 L/E
155 | 29/01/24 2 Externa 500 495 490 10,06 20,12 310,64 L/E
156 | 29/01/24 1 Externa 500 490 485 10,06 30,18 155,32 L/E
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CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

7.2 Fichas Resumo — Inventario de Superficie

Rua Guimaraes Peixoto n° 75, sala 1606 | Casa Amarela | Recife-PE | CEP: 52.051-305 | CNPJ: 32.636.403/0001-18 | Fone: 81 30381955 | stoneconsultpav@gmail.com 30



) .| TIPODE [TIPODE| CLASSEDA | DIMENSOES AREA
ESTACA[ AREAN® | hereiro | TRINCA|  TRINCA (cm x cm) (m?) 100m
2 1 T TC 1 02 X 80 0,0016
2 2 T TC 1 02 x 60 0,0012
2 3 T TC 1 02 x 80 0,0016 EST. 5
4 1 T TC 1 02 x 40 0,0008
X
X
94m
X
X 6m
X
X
X EST. 4
X
X
X
Om
X
< 100m
X
X
X EST. 3
X
X
X
94m
X
X 6m
X 4
X
X EST. 2
X
X -
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 1
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
0 | A@m) 0 0 o4m
1 B (97m) 0 0 6m
2 C (3m) 0 02
3 | D©™m) 0 02
4 E (3m) 0 01 EST. O
5 | F7m) 01 01
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

stone

QD. -

31




R R e e
7 T LL 1 0,2 x 110 0,0022
X
X EST. 11
X
X
X
94m
X
X 6m
X
X
X EST. 10
X
X
X
X om
< 100m
X
X
X EST. 9
X
X
X
X 94m
X 6m
X
X
X EST. 8
X
X
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 7
ESTACA| POSIGAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
6 | A@m) 01 0 o4m
7 B (97m) 0 0 6m
8 | C(3m) 02 0
9 |D(97m) 0 0
10 E (3m) 0 0 EST. 6
11 | F(97m) 0 01
OBS:
om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO

EXTENSAO 1,6 KM St n e ab




Stone

R R e e
16 T LC 1 0,2 x 40 0,0008
X
X EST. 17
X
X
X
94m
X
X 6m
X
X
X EST. 16
X
X
X
X om
< 100m
X
X
X EST. 15
X
X
X
X 94m
X 6m
X
X
X EST. 14
X
X
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 13
ESTACA| POSIGAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
12 | A@3m) 0 0 o4m
13 [ B (97m) 0 0 6m
14 | C(@3m) 03 0
15 | D (97m) 0 0
16 E (3m) 0 0 EST. 12
17 | F(97m) 0 0
OBS:
om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

QD. -

33




esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey 100m
18 R 60 x 300 1,8
19 T TC 1 02 x 60 | 0,0012
21 R 70 x 400 2,8 EST. 23
X
X
X 94m
X
X 6m
X
X
X EST. 22
X
X
X
X om
X 100m
X
X
X EST. 21
X
X
X
X
X
X
X
X EST. 20
X
X
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 19
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
18 | A(3m) 0 0 o4m
19 | B (97m) 0 0 6m
20 | c(3m) 0 0
21 | D(97m) 0 0
22 E (3m) 0 0 EST. 18
23 | F(97m) 03 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

stone

QD. -

34



esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey 100m
24 1 T TC 1 02 x 600 0,012
24 2 T TC 1 02 x 100 [ 0,002
26 1 T LL 1 02 x 70 0,001 EST. 29
26 2 T TC 1 0,2 x 100 0,002 '
26 3 T TC 1 02 x 500 | 0,010
27 1 R 80 x 100 | 0,800
27 2 T L 1 02 x 600 | 0012 | e ———] 54m
27 3 T LL 1 02 x 100 [ 0,002 6m =
28 1 T LL 1 0,2 x 300 0,006 -
28 2 T TC 1 02 x 100 [ 0,002
28 3 T TL 1 0,2 x 200 0,004 EST. 28
28 4 T LC 1 02 x 100 [ 0,002 I
29 1 T TC 1 02 x 600 0,012
29 2 T TL 1 02 x 350 | 0,007
X om
X 100m
X
X
X EST. 27
X
X
i , 94m
X 6m
X :
X
X EST. 26 ¥
X 1
X
X Om E =,
X 1 1
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 25
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
24 | A(Gm) 0 01 4m
25 | B(97m) 01 04 6m T
26 | C(3m) 0 0 3
27 | D(97m) 0 0
28 E (3m) 0 0 EST. 24
29 | F(97m) 0 01
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM Stvn e ..




esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey 100m
30 1 T LL 1 0,2 x 600 0,012
30 2 T TC 1 0,2 x 100 0,002
30 3 T TC 1 02 x 70 0,001 EST. 35
30 4 T TC 1 0,2 x 100 0,002
30 5 R 60 X 500 3,000
31 1 T TC 1 0,2 x 100 0,002
31 2 T L 1 02 x 600 0012 o4m
31 3 T TC 1 0,2 x 100 0,002 6m =
32 1 T LL 1 0,2 x 300 0,006 -
32 2 T TC 1 02 x 100 0,002
32 3 T TL 1 0,2 x 200 0,004 EST. 34
32 4 T TC 1 0,2 x 100 0,002
32 5 R 60 X 600 3,600
33 1 T TL 1 0,20 x 350 0,007
33 2 T LL 1 0,20 x 600 | 0,01 . o
R 3 T TC 1 0.20 X 100 | 0,00 ] 100m
33 4 T TC 1 0,20 x 100 0,00
34 1 T LL 1 0,20 x 600 0,01 ::Lﬁ
34 2 T TC 1 0,20 x 100 0,00 EST. 33
34 3 R 1,60 X 600 0,10
X
X
X 94m
X 6m -
X 1
X
X EST. 32
X
X ::Jiiiiiiiii;;ii
X
X | - - -
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) = EST. 31
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
30 | A@m) 0 05 === = o4m
31 | B(97m) 0 01 6m
32 | c@m) 01 0
33 | D(97m) 0 0 -
34 | E(3Bm) 0 03 EST. 30 '
35 | F(97m) 0 0
OBS: o
m 11 11 11
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO:

|REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:

RESPONSAVEL:

RODOVIA
TRECHO
EXTENSAO

: AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE
: Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra
1,6 KM

LEVANTAMENTO DA CONDIGAO DA SUPERFICIE
Norma DNIT-007/2003 - PRO

stone

QD. -

36




esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey 100m
36 1 T LL 1 0,2 x 200 | 0,004
37 1 T TC 1 02 x 80 0,002
38 1 R 150 x 200 3,0 EST. 41
38 2 R 200 x 250 5,0
40 1 R 200 x 400 8,0
41 1 R 200 x 300 6,0
94m
X
X 6m
X
X
X EST. 40
X
X
X
X om
< 100m
X
X
X EST. 39
X
X
X
X 94m
X
X
X
X EST. 38
X
X
X
X
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 37
ESTACA| POSIGAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
36 | A@Gm) 0 0 o4m
37 | B(97m) 0 0 6m
38 | C(@3m) 0 0
39 | D(97m) 0 0
40 E (3m) 0 0 EST. 36
41 | F(97m) 0 01
OBS:
om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

Stone

QD. -

37



esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey 100m
42 1 T TC 1 02 x 100 | 0,002
43 1 T LL 1 0,2 x 400 | 0,008
43 2 R 100 x 200 2,0 EST. 47
43 3 T TC 1 02 x 40 0,001
a4 1 T LL 1 0,2 x 300| 0,006
44 2 T TC 1 02 x 70 0,001
46 1 T L 1 02 x 300 | 0,006 o4m
46 2 T TC 1 02 x 70 0,001 6m
X ;--
X
X EST. 46
X
X
X
X om
X 100m
X
X
X EST. 45
X
X
X
X 94m
X 6m
X
X
X EST. 44
X
X
X o
X _ Om
; :
" =
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 43
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
42 | A@3m) 0 01 4m
43 | B (97m) 0 0 6m
44 | C(3m) 0 0
45 | D (97m) 0 0
46 | EGm) 0 0 EST. 42 ===2
47 | F(97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

stone

QD. -

38




stone

esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey = 100m
48 1 T TC 1 02 x 260 | 0,005
48 2 T TL 1 02 x 200| 0,004
48 3 T TC 1 0,2 x 370 0,007 EST. 53
49 4 T TL 1 02 x 200| 0,004
49 1 T TC 1 02 x 100 | 0,002 et |
50 1 R 100 x 120 1,2 =
1 94m
52 1 R 150 X 300 45 1
53 1 T TC 1 02 x 90 0,002 6m
53 2 T LL 1 02 x 300 | 0,006
53 3 T TC 1 02 x 100 [ 0,002
X EST. 52
X
X
X
X om
X 100m
X
X
X EST. 51
X
X
X
X 94m
X 6m
X
X
X EST. 50
X
X
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 49
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
48 | A(G3m) 0 0 o4m
49 | B (97m) 0 0 6m
50 | C(3m) 0 0
51 | D (97m) 0 0
52 E (3m) 0 0 EST. 48
53 | F (97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

QD. -

39




. o | TIPODE [TIPODE| CLASSE DA DIMENSOES AREA
ESTACA[ AREAN® | hereiro | TRINCA|  TRINCA (cm x cm) (m?) 100m
56 1 T TC 1 02 x 70 0,001
56 2 T TL 1 02 x 180 [ 0,004
58 1 T TC 1 0,2 x 100 0,002 EST. 59
X
X
X
94m
X
X 6m i
X
X
X EST. 58
X
X
X
Om
X
X 100m
X
X
X EST. 57
X
X
X
94m
X
” P ===21
X
X
P
X EST. 56
X
X
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 55
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
54 | A@3m) 0 0 o4m
55 | B (97m) 0 0 6m
56 | C(3m) 0 0
57 | D (97m) 0 0
58 | E(3m) 0 0 EST. 54
59 | F (97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

stone

QD. -

40



e sl el ==l
61 1 T TL 1 02 x 400 | 0,008 I_,.
61 2 T LL 1 02 x 150 | 0,003
61 3 T LL 1 02 x 150 0,003 EST. 65
62 1 T TC 1 0,2 x 100 0,002 -
62 2 T TC 1 02 X 80 0,002
63 1 T LL 1 02 x 600 0,012
63 2 T TC 1 02 x 100 | 0,002 2am
63 3 T TC 1 02 X 80 0,002 6m H
64 1 T LL 1 02 x 500 | 0,010 =
65 1 T LL 1 02 x 320 | 0,006 =
65 2 T TL 1 02 x 400 | 0,008 EST. 64 =
65 3 T LL 1 02 x 220 | 0,004 H
: :
X - 1
X Om :
X = 100m
” x
X
X EST. 63
X
X 3
X
X 94m
X 6m .
X
X
X EST. 62
X
X )
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) == EST. 61
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
L1
60 | A@3m) 0 02 H o4m
61 | B(97m) 0 0 6m
62 | C(3m) 0 0
63 | D (97m) 0 0
64 E (3m) 0 0 EST. 60
65 | F(97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

Stone

QD. -
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ESTACA| AREAN® | 00 I TRRoA|  TRinaA. | tomxem | (e 100m
66 1 T TL 1 0,2 x 250 | 0,0050
66 1 T TC 1 0,2 x 80 0,0016
67 1 T LL 1 0,2 x 150 | 0,0030 = EST. 71
67 2 T TL 1 0,2 x 400 | 0,0080
67 3 T LL 1 0,2 x 200 | 0,0040
67 4 T TC 1 0,2 x 100 | 0,0020
68 1 T LL 1 0,2 x 200 | 0,0040 o4m
68 2 T TC 1 0,2 x 100 | 0,0020 6m
69 1 T LL 1 0,2 x 420 | 0,0084 in
69 2 T TL 1 0,2 x 400 | 0,0080
69 3 T TC 1 0,2 X 60 0,0012 EST. 70
70 1 T LL 1 0,2 x 150 | 10,0030
70 2 T LL 1 0,2 x 250 | 0,0050
70 3 T TC 1 0,2 x 100 | 0,0020 =
71 1 T LL 1 0,2 x 300 | 0,0060 om
71 2 T TC 1 0,2 X 50 0,0010 - 100m
X ===
X
X EST. 69
X
X ===
X
X 94m :
X 6m }
X
X
X EST. 68
X
X
X
X Om
X 100m
X i
X |
FLECHA NAS TRILHAS (mm) = EST. 67
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
66 | A@3m) 0 0 o4m
67 | B (97m) 0 0 6m i
68 | Cc(3m) 0 0
69 [ D(97m) 0 0
70 E (3m) 0 0 EST. 66
71 | F(97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO:

|REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:

RESPONSAVEL:

RODOVIA
TRECHO

EXTENSAO 1,6 KM

: AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE
: Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra

LEVANTAMENTO DA CONDIGAO DA SUPERFICIE
Norma DNIT-007/2003 - PRO

stone

QD. -
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ESTACA| AREAN® | 20 70 |Thon|  TRIGA. | emxem) | (. 100m
72 1 T TC 1 0,2 x 40 0,0008
73 1 T LL 1 0,2 x 600 0,0120
73 2 T TL 1 0,2 x 400 | 0,0080 EST. 71
73 3 T TL 1 0,2 x 400 0,0080
74 1 T LL 1 0,2 x 600 0,0120
74 2 T TL 1 0,2 x 220 0,0044 -
| = 94m
74 3 T TL 1 0,2 x 220 0,0044 L
75 1 T TC 1 0,2 x 100 0,0020 6m
75 2 T LL 1 0,2 x 210 0,0042
75 3 T TL 1 0,2 x 400 0,0080
75 4 T LL 1 0,2 x 150 | 10,0030 EST. 70
77 1 T TC 1 02 x 60 0,0012
77 2 T LL 1 0,2 x 600 0,0120
77 3 T TC 1 0,2 x 100 0,0020
X om
X 100m
X
X
X EST. 69
X Z
X s s==s :
X
X | 94m
X 6m
X
X a1
X EST. 68
X
X
X =1
X Om ]
X 100m
X
X =
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 67
ESTACA| POSIGAO FAIXA A-B FAIXA B -A =
TRI TRE TRI TRE
66 | A@3m) 0 0 o4m
67 | B(97m) 0 0 6m
68 | C(3m) 0 0
69 [ D(97m) 0 0
70 E (3m) 0 0 EST. 66
71 | F(97m) 0 0
OBS:
om
TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:

LEVANTAMENTO DA CONDIGAO DA SUPERFICIE

RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

QD. -

stone

43



esTacA| AREAN® | (E0 0 | TRNoA|  TRINGA. | tomxemy | ey 100m
72 1 T TC 1 02 x 40 | 0,0008
73 1 T LL 1 0,2 x 600 | 0,0120
73 2 T TL 1 0,2 x 400 | 0,0080 EST. 77
73 3 T TL 1 0,2 x 400 | 0,0080
74 1 T LL 1 0,2 x 600 | 0,0120
74 2 T TL 1 0,2 X 220 | 0,0044 =
74 3 T TL 1 0,2 x 220 | 0,0044 E o4m
75 1 T TC 1 0,2 x 100 | 0,0020 6m
75 2 T LL 1 02 x 210 | 0,0042
75 3 T TL 1 0,2 x 400 | 0,0080
75 4 T LL 1 02 x 150 | 0,0030 EST. 76
77 1 T TC 1 02 x 60 | 0,0012
77 2 T LL 1 0,2 x 600 | 0,0120
77 3 T TC 1 02 x 100 | 0,0020
X om
X 100m
X
X
X EST. 75
X T
X = s= s ;
¥
i E I 94m
X 6m
X
X 1
X EST. 74
X
X
X =1
X Om ]
X 100m
X
X =
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 73
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A =
TRI TRE TRI TRE
72 | A@m) 0 0 o4m
73 | B(97m) 0 0 6m
74 | c(3m) 0 0
75 | D (97m) 0 0
76 E (3m) 0 0 EST. 72
77 | F(97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
RODOVIA : AVENIDA UM, LOTEAMENTO RECIFE LEVANTAMENTO DA CONDICAO DA SUPERFICIE
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM Stwn e ..
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. . | TIPODE [TIPODE| CLASSEDA | DIMENSOES AREA T
ESTACA[ AREAN® | hereiro | TRINCA|  TRINCA (cm x cm) (m?) == 100m
78 1 T LL 1 0,2 x 600 0,0120
79 2 T LL 1 0,2 x 600 0,0120
79 3 T TC 1 0,2 x 100 0,0020 EST. 83
80 1 T LC 1 0,2 x 100 0,0020
80 2 T TL 1 0,2 x 200 0,0040
80 3 T TL 1 0,2 x 220 0,0044 "2
| = 94m
82 1 T TL 1 0,2 x 220 0,0044 L
82 2 T LL 1 0,2 x 200 0,0040 6m
82 3 T TC 1 0,2 x 100 0,0020
X
X EST. 82 -
X
X
X -
om
X
X 100m
X
X
X EST. 81
X
X
X
94m
X
X 6m =
X -
X
X EST. 80
e |
X —
X
X
X Om
X t 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST. 79
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
78 | A@3m) 0 0 o4m
79 | B(97m) 0 0 6m
80 | C(3m) 0 0
81 | D(97m) 0 0
82 E (3m) 0 0 EST. 78
83 | F (97m) 0 0
OBS:
Om
[TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVEST|MENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

Sfone

QD. -
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. o | TIPODE [TIPODE| CLASSE DA DIMENSOES AREA
ESTACA[ AREAN® | hereiro | TRINCA|  TRINCA (cm x cm) (m?) 100m
X
X
X EST.
X
X
X
94m
X
X 6m
X
X
X EST.
X
X
X
om
X
X 100m
X
X
X EST.
X
X
X
94m
X
X 6m
X
X
X EST.
X
X
X
X Om
X 100m
X
X
FLECHA NAS TRILHAS (mm) EST.
ESTACA POSICAO FAIXA A-B FAIXA B -A
TRI TRE TRI TRE
83+ | A@3m) o4m
B (97m) 6m
C (3m)
D (97m)
E (3m) EST. 83+
F (97m)
OBS:
om
TEMPO: |HORA: DATA:
LARGURA DA PISTA: TIPO DE REVESTIMENTO:
LARGURA DO ACOSTAMENTO: |REVESTIMENTO ACOSTAMENTO:
RESPONSAVEL:
TRECHO : Entr. Av. Dois e R. Cristino Bezerra Norma DNIT-007/2003 - PRO
EXTENSAO 1,6 KM

stone

QD. -

46




stone

CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

7.3 Relatorio Fotografico — Inventario de Superficie

Foto 01 — Pavimento Estaca 00 Foto 02 — Pavimento Estaca 06

Foto 03 — Pavimento Estaca 16 Foto 04 — Pavimento Estaca 26

Foto 05 — Pavimento Estaca 30 Foto 06 — Pavimento Estaca 43

Rua Guimaraes Peixoto n° 75, sala 1606 | Casa Amarela | Recife-PE | CEP: 52.051-305 | CNPJ: 32.636.403/0001-18 | Fone: 81 30381955 stoneconsultpav@gmail.com 47



stone

CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

Foto 07 — Pavimento Estaca 68 Foto 08 — Pavimento Estaca 71

Foto 09 — Pavimento Estaca 74 Foto 10 — Pavimento Estaca 78

Foto 11 — Pavimento Estaca 80 Foto 12 — Pavimento Estaca 83

Rua Guimaraes Peixoto n° 75, sala 1606 | Casa Amarela | Recife-PE | CEP: 52.051-305 | CNPJ: 32.636.403/0001-18 | Fone: 81 30381955 stoneconsultpav@gmail.com 48
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CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

7.4 Ensaios de controle de obra

Rua Guimaraes Peixoto n° 75, sala 1606 | Casa Amarela | Recife-PE | CEP: 52.051-305 | CNPJ: 32.636.403/0001-18 | Fone: 81 30381955 | stoneconsultpav@gmail.com 49



Eaﬂqﬂs % ENSAIO DE COMPACTAGAO
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
JAZIDA DOM MIGUEL  |esT- 26 A 16 ( AVENIDA 01 LOT. RECIFE ) D 0,00 A 0,20 151
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: |VISTO:
SUB BASE EQUIPE 20 27/10/20 EDMILSON
[C] eROCTOR NORMAL X1 PROCTOR INTERMEDIARIO [] prOCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 51 52 VOL. DO MOLDE 2081
|Peso Bruto Umido 98,37 90,26 |PESO DO MOLDE 4531 2,015 glem?
[Peso Bruto Seco 97,55 8962 |PESO DO SOQUETE 4536
JPeso da capsuia ESPESSURA DO DISCO 2 1/2" UMIDADE OTIMA
[Peso da Agua 0,82 0,64 |ESPACADOR
JPeso do Solo Seco 77,79 68,53 |
Fordade (%) T 09 GOLPES / CAMADA 26 7.6 %
JUumidade Média 1.0 N° DE CAMADAS 05
% | | PESO PESO | DENSIDADE DENSIDADE
o |3 | BRUTO soLo SOLO CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADJUMIDADE] sSOLO
=z g UMIDO | UMIDO UMIDO N° BRUTO BRUTO DA DA soLo % | MEDIA SECO
o (g) (9) (g/cm3) UMIDO SECO | CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
1135 8728 4197 2,017 50,00 315 1785 45| 45 1,930
9
2115 8914 4383 2,106 55,00 583 3717 6,0 6,0 1,987
5
3 11,5 9038 4507 2,166 50,00 349 2651 7.5 75 2,01
4 |15 9051 4520 2172 5500 313 587 9,0 9.0 1,993
511,55 8970 4439 2,133 50.00 375 7575 10,5 10,5 1,931
Curva de Compactagao
2,100
2,050
E
2
g 2,000
8 -
i
S = )
g 1950 —h.,
g = ]
8
1,900
1,850
4 5 6 7 8 9 10 11
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricéo Solucdo Reinspecao
APROVADA REPROVADA
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o GRANULOMETRIA DE SOLOS
—e—
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: |EST-26 A 16 { AVENIDA 01 LOT. RECIFE ) JCALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: |JAZIDA DOM MIGUEL LADO: D DATA: 27/10/2020
ESTACA: 20 CAMADA |[suB BASE VISTO:
FURO REGISTRO, 151
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° 70 BACIA 1 2
[[Peso Bruto Umido 101,37 Peso Bruto Umido
llPeso Bruto Seco 100,54 Peso Umido 2000,00 200,00
[lPeso da Capsula Peso Retido na # N° 10 476,50
Peso da Agua 0,83 Peso Umido Pass. na # N° 10 1523,50
Peso do Solo Seco 81,38 Peso Seco Pass. na # N° 10 1508,12
[umidade 50 7] 198462 |3 197,98
Wrisieiien 0 Peso da amostra Seca 1984, :
Peneiramento
Peneiras Pego Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ky-_100. 0,0504
2 2 50,8 198462 100,0 2 =
|— 11/2 38,1 1984,62 100,0 11i2
g 1 25,4 60,31 1924,31 97,0 1 Ko-L4] . 0,3838
2 3/4 19,1 1924,31 97,0 3/4 ]
< 1/2 12,7 1924 31 97,0 1/2 FAIXA
3/8 9.5 185,65 1738,66 87,8 3/8 FF DA AASHO
004 4.8 131,52 1607,14 81,0 004 Obs:
010 2,0 99,02 1508,12 [4]76,0 010 Classif.aasho A-2-4
<3 040 0,42 62.45 135,53 52,0 040 Ig. 0
2 200 0,074 93,54 41,99 16,1 200 _
Pedregulho
. - s===
E 3=
-
SEs==
=SS
==ZEas
=== s
===
——
S===
SEES
; —
- i o =4t
= St =
=
=

Laboratorista
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o A
EC_ AN

LABORATORIO DE SOLOS

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA
PETROLINA CRESCE

TRECHO
LOTEAMENTO
RECIFE

SUBTRECHO

AVENIDA 01

LABORATORISTA

EDMILSON

DATA

27/10/20

PROCEDENCIA

JAZIDA DOM MIGUEL 15

ESTACA/POSICAC

D

IMATERIAL

1° CAT

CAMADA

SUB BASE

METODO

OPERADOR

IN EDMILSON

REGISTRO

151

LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94

Capsula n®

Cépsula+Solo Umido (g)

Céapsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NL

NL

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

n° de golpes

29,0

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

28,5

RESUMO DOS RESULTADOS

28,0

LIMITE DE LIQUIDEZ(%)

27,5
27,0

26,5
26,0

UMIDADE (%)

255
25,0

LIMITE DE PLASTICIDADE(%)

INDICE DE PLASTICIDADE(%)

245

24,0

CLASSIFICACAO HRB

A-2-4

g 10

NUMERO DE GOLPES

40

iNDICE DE GRUPO

0,0

LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94

Capsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Capsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NP

NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitacéo

OBSERVAGOES:

Edmil
Laberatorista

Laboratorista
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AMADA Ne SUB BASE
URO N°
ROFUNDIDADE  |DE 0 0
(cm) A 20 21
ATA 28/10/2020 | 28/10/2020
STACA 25 20
osmo E.X.D D X
PEsopo  |anTES A 6000 6000
FRASCOCOM [DEPOIS B 3068 2989
AREIA DIFERENGA A.B 2932 3011
UNIL Ne 1 1
Eso DA AREIA NO FUNIL (g) _ c 522 522
Eso DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2410 2489
ENSrDADE DA AREIA (g/d) d 1368 1368
tOLUME DO FURO (dm?) vt 1,762 1,819
MIDADE h % 6,9 6,9
“ﬁ;o DO SOLO UMIDO (g) Ph 3810 3985
ESODO SOLOSECO(g) Ps =ﬁ§% 3564 3728
ENS. DO SOLO SECO (g/dm?) Ds = 55' 2023 2049
ENSAIO REGISTRO Ne 151
BORATORIO DENS. MAX.(g/drm?) Dm 2,015 2,015
UMID. OTIMA h % 7.6 7,6
RAU DE COMPACTAGAO (%) 100,4% 101,7%

] ]

ESO DO SOLO UMIDO (@ Ph "
£SO DO SOLO SECO (g) Ps1 SPEEDY
£S0 DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps:
Ba
MIDADE ___h%=Ps
[oBs:
ESTACA 26 + 0,00 a 16 + 0,00 EXTENAO 200,00 m

TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
TROLINA CRESCE EST - 26 A 16 ( AVENIDA 01 LOT. RECIFE ) SUB BASE

ROCEDENCIA: s LABORATORISTA FISCAL:
AZIDA DOM MIGUEL EDMILSON

54
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e -
T
| T — ENSAIO DE COMPACTAGAO
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE {cm) REGISTRO N;
JAZIDA DOM MIGUEL  |esT- 16 A 0 { AVENIDA 01 LOT. RECIFE ) D 0,00 A 0,20 152
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST COLETA: DATA: CALCULISTA: |VISTO:
SUB BASE EQUIPE 5 28/10/20 EDMILSON
[ 1 ProcTOR NORMAL (] PROCTOR INTERMEDIARIO [] procToR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N°® 53 54 VOL. DO MOLDE 2081
|Peso Bruto Umido 102,70 100,57 |PESO DO MOLDE 4531 2,019 g/em?
JPeso Bruto Seco 102,08 | 100,00 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula ESPESSURA DO DISCO 21/2" UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 0,62 0,57 |ESPAGADOR
Peso do Solo Seco 81,28 78,07 GOLPES / CAMADA 26
Urnidade { % ) 0,8 07 | 7.9 %
Umidade Média 0,7 N° DE CAMADAS 05
2 | .| PESO | PESO |DENSIDADE él DENSIDADE
o|g@|Bruto | soLo SoLo CAPSULA PESO PESO PESO PESO PESO JMIDALJUMIDAD SOLO
x ‘; UmMIDO | UMIDO UMIDO N° BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
o~ (@) (g) (g/cm3) UMIDO SECO CAPSULA| AcUA SECO % (g/em3)
114,01 8801 4270 2,052 50,00 557 773 47 4,7 1,959
3
2 15| 8935 4404 2,116 5000 594 3706 6,2 6,2 1,992
7
311,5] 905 4526 2175 50,00 359 YTy 1.7 £ 4 2,019
4 11,5] 9068 4537 2,180 5000 i BT 9.2 9,2 1,996
511,5] 8995 4464 2,145 5000 285 7575 10,71 10,7 1,937
Curva de Compactacio
2,100
2,050
£
s
g 2,000 -
& =
E = =+~
@
EL 1,950
g |
8
1,900
1,850
4 5 6 7 8 9 10 11
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
o —_’ = .
- Sis R Rersperio
[ [ aprovaDA [] REPROVADA
a Silva 3085 (1

Laboratorista

Almeigz
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L
ELAM c. B- R- - I s C
— ITRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE:
PETROLINA CRESCE EST- 16 A0 (AVENIDA 01 LOT. RECIFE )
PROCEDENCIA LOCAL /| FURO /ESTACA LADO E-X-D PROFUND.EM Cm : REGISTRON®: 152
JAZIDA DOM MIGUEL 5 D 0.00A0.20
UTILIZACAO : OPERADOR : DATA: CALCULISTA : VISTO :
SUB BASE EQUIPE 28/10/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscopica De Moldagem __ |Moide N° 18
Capsula - N° 09 10 09 10 |Peso do Molde 4715
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 |Volume do Molde 2073
Peso Bruto Seco 4970 49 65 46,43 | 46,34 |N°de Camadas 05
Peso da Capsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,30 0,35 3,57 3,66 |Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 4970 49 65 4643 | 4634 "
) A : . 2,5
Umidade ( % ) 0.6 07 77 =9 |Espmmadodsmeqngaam
Umidade Média (% ) 0,7 7.8 |Altura do Cilindro 113,7
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
. " 3 - 2
Densidade Méxima - Kg/m 2,019 Peso do Solo i Umido 4990 358 Ne 01
Umnidade otima - % 7,9 Passando na # N* 4 Seco 4,958
Umidade Higroscopica - % 0,7 Peso de Pedreguino Retido na # N° 4 2010 40 Constante
Diferenca de Umnidade - % T2 Agua a Juntar 308 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRAGAQ EXPANSAC
= - -
Tempornin, Penetragio Lk _ Pressdo - Kg/em Datas |:i)_:ﬂntur:-l Difer. Expaq:séo
Pol mm Determ. | Comigido| Padrao % Dia Hora Anm.|
30 seg 0,025 0,63 99 ;
- e 1,27 73 30110/2020 |  10:42 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 276 288 28,8 70 412
] R : 1 0,0
+ 5 55 e 430 429 = 0.0 311102020 | 24hs 0,01 0,0 :
G 03 762 518 133
= 7 T 1 01/11/2020 | 48 hs 0,01 0,01 0,0
02112020 72hs 0,01 0,01 0,0
10 05 12,70 182
Vokagem CBR-TSCF = 3% |EXPANSAGTY = 00% 03/11/2020 | 96hs 0,01 0,01 0,0
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 600
9.200 g
4485 g
Densidade Umida 500 1
2,164 Kg/m® A
. A
Densidade Seca |
| Pl
2,007 Kgim® | -
Obs: w-a
99 % 400
) o
-
| ]
|
| .
| 300 7
|
i
‘ |
!
| 200 = 1 U S ! S5V i ) S (5, [ 0 8
; /
|
| i
i 100 o
|
‘ 0 & l
[ 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Laboratorista




i
ESc S GRANULOMETRIA DE SOLOS
{OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
ITRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: |EST- 16 A 0( AVENIDA 01 LOT. RECIFE) |CALCULISTA: EDMILSON
[IPROCEDENCIA: [JAZIDA DOM MIGUEL LADO: D DATA: 28/10/2020
[ESTACA: 5 CAMADA |suB Base VISTO:
FURO REGISTRO; 152
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
|Capsula - N° T2 BACIA 3 -
llPeso Bruto Umido 98,02 Peso Bruto Umido
llPeso Bruto Seco 97 54 Peso Umido 2000,00 200,00
lIPeso da Capsula 3.9 Peso Retido na # N° 10 491,96
llPeso da Aqua 0,48 Peso Umido Pass. na # N° 10 1508,04
llPeso do Selo Seco 77,58 Peso Seco Pass. na # N° 10 1498,77
Umidade 08 Peso da amostra Seca 1990,73 198,77
Umidade Média 0.6 ' '
Peneiramento
Peneiras Fiisn Peto oo Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K,= 100 - 0,0502
g 2 50,8 1990,73 100,0 2
= 11/2 38,1 1990,73 100,0 1112
£ 1 25,4 31,03 1959,70 98,4 1 Ko-L2 _ 0,3788
2 314 19,1 1950 70 98,4 3/4 El|
< 1/2 127 1959,70 98,4 1/2 FAIXA
3/8 9.5 201,58 1758,12 88,3 3/8 FF DA AASHO
004 4.8 161,62 1596,50 80,2 004 Obs:
010 2,0 97,73 1498,77 4]75,3 010 Classif.aasho A-2-4
T 040 0,42 65,08 132,79 50,3 040 Ig. 0
< E 200 0,074 87,90 44 89 17,0 200
Areia Pedregulho




P -
EC AN LABORATORIO DE SOLOS
ENSAIOS FiSICOS DE SOLO
OBRA TRECHO SUBTRECHO ’LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTERIENTO AVENIDA 01 EDMILSON 28/10/20
PROCEDENCIA ESTACNPOSIQAO MATERIAL CAMADA FMETO[)O OPERADOR REGISTRO
JAZIDADOMMIGUEL | 15 D 1° CAT SURBASE w | Epmison | 152
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Céapsula n°
Céapsula+Solo Umido (g)
Céapsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
28,5
280 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
27,5
£ 27,0 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
= 265 B o
5 26,0 INDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
255
250 CLASSIFICAGAO HRB A-24
245
240 g 10 025 w5 60 |
iNDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Capsula n®
Capsula+Solo Umido (g)
Capsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g) NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitacdo

OBSERVACOES:

Edmi 7gasiva

Laboratorista

Laboratorista
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AMADA Ne SUB BASE
Ne
ROFUNDIDADE  |DE 0 0 0
(em) A 19 22 20
29/10/2020 | 29/10/2020 | 29/10/2020
STACA 15 10 5
0SICAO E.X.D D X E
PESO DO ANTES A 6000 6000 6000
FRASCO COM |DEPOIS B 3068 2989 3021
AREIA DIFERENGA A.B 2932 3011 2979
UNIL N° 1 1 1
£SO DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522 522
£SO DA AREJA NO FURO (g) A.B.C=P 2410 2489 2457
ENSIDADE DA AREIA (g/drv) d 1368 1368 1368
OLUME DO FURO (dnv) v 1,762 1,819 1,796
MIDADE h % 6,4 6.4 6.4
£50 DO SOLO UMIDO (g) Ph 3774 3990 3891
L £50 DO SOLO SECO (g) Ps =ﬁ§!1' 3547 3750 3657
ENS. DO SOLO SECO (g/dm?) Ds = ‘35' 2013 2061 2036
ENSAIO IREGISTRO N° 152
BORATORIO DENS. MAX.(g/dm?) Dm 2019 2,019 2,019
UMID. OTIMA h% 7.9 7.9 7.9
RAU DE COMPACTAGAO (%) oy 99,7% 102,1% 100,9%
| = S—
APSULA N® |I
£50 DO SOLO UMIDO (g) Phi
lFso DO SOLO SECO (g) Pat SPEEDY
ESO DA AGUA (g) Pa = Phi-Pst
MIDADE h % =£:T | ]|
[oBs: ] |
ESTACA 16 + 0,00 a 0 + 0,00 EXTENAO 320,00m

BRA: TRECHO:
TROLINA CRESCE

LOTEAMENTO RECIFE
EST-16 A 0 { AVENIDA 01 LOT. RECIFE )

SUB TRECHO:
SUB BASE
LABORATORISTA
EDMILSON

ROCEDENCIA: OPERADOR:
IAZIDA DOM MIGUEL EQUIPE

ECAM Termaplena
Cicero D g

-BVImenln;oe, L
Souza Almeig;
Civil

Laboratorista CR 88609
2
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EEC__/A NI\ RESUMO DE ENSAIOS
F———
OBRA: |PETROLINA CRESCE TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE LABORATORISTA : | EDMILSON FISCAL:
FASE: |SUB BASE SUB-TRECHO: AVENIDA 01 DATA : |01/09/2020 PROCEDENCIA: JAZIDA DOM MIGUEL
GRANULOMETRIA COMPACTAGAO | INDICE SUPORTE "IN SITU ™
PROF. LIMITES FisICOS % PASSANDO NAS PENEIRAS FAIXA 1.G CLASSIF. GOLPES (26) CALIFORNIA UMID. DENS. G.C LOCALIZAQAO.
RG DATA COL DATAFURO | ESTACA | POS.
LL | LP 1P 2" 1" | 3/8" [ N4 | N°10 | N°40 | N°200| AASHO H.R.B Hot D.max EXP. 1.5C.% | cAMPO [ cAmPO %
ESPECIFICACAO >2% | <20% < 100%
133 01/09/20| 02/09/2020 | 35 | D 15 [(0,0/0,0]| 0,0 100|100/ 94|89|85|58|20| FF 00 | A-24| 75 |2017) 0,0% | 39% [ 6,4 [ 2006 | 99% |EST-26 A 39 (AVENIDA 01)
02/09/2020 | 30 | X 16 75 2,017 6,4 | 2031 | 101%
135 | 04/09/20| 05/09/2020 | 60 X 16 |0,0/0,0| 0,0 (100/100|94|88|84|58|21| FF 0,0 | A-2-4| 75 |2,028]| 0,0% | 36% 6,1 | 2051 | 101% |EST- 59+17 A 71,10 ( AVENIDA 01)
05/09/2020 | 65 | D 14 7,5 2,028 6,1 | 2076 | 102%
05/09/2020| 70 | E 15 7,5 | 2,028 6,1 | 2023 | 100%
137 10/09/20| 11/09/2020 | 75 | X 16 [(0,0/0,0| 0,0 100|100/ 93|88|83|56|17| FF 00 | A-24| 79 |2014) 00% | 37% | 6,9 [ 2032 [ 101% |EST- 71+10 A 83 (AVENIDA 01)
11/09/2020| 80 | D 15 79 |2,014 6,9 | 2008 | 100%

ECAM Te
Cicero

CRE




uy

e 4
o

ENSAIO DE COMPACTACAO

OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
JAZIDA DOM MIGUEL  [EST- 26 A 39 (AVENIDA 01) D 0,00 A 0,15 133
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: [VISTO:
SUB BASE EQUIPE 35 01/09/20 EDMILSON
[ ] PROCTOR NORMAL [x] PROCTOR INTERMEDIARIO [ ] PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 51 52 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 101,32 99,87 |PESO DO MOLDE 4531 2,017 glcms
Peso Bruto Seco 100,78 99,48 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 19,76 21,09 |ESPESSURA DO DISCO 212" UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 0,54 0,39 ESPACADOR
Peso do Solo Seco 81,02 78,39 GOLPES / CAMADA 2
Umidade (% ) 0,7 0,5 7,5 %
Umidade Média 0,6 N° DE CAMADAS 05
2 | « | PESO PESO | DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO [ soLo SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADUMIDADH SOLO
% é UMIDO | UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % MEDIA SECO
al° (9) (9) (g/lcm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (glcm3)
1(3,5] 8681 4150 1,994 50.00 196 78,04 4,1 4.1 1,916
2 11,5 8868 4337 2,084 50.00 264 7736 5,6 5,6 1,974
31,5 9021 4490 2,158 50.00 331 76.69 7,1 7,1 2,015
4 11,5 9054 4523 2,173 50.00 3.05 76.05 8,6 8,6 2,002
51,5 9021 4490 2,158 50.00 758 I547 10,1 10,1 1,960
Curva de Compactacgao
2,100
2,050
E
2 2,000 — —
s = -
Q
n lh.
g 1,950 —
[
g
< et
s 1,900
[
o
1,850
1,800
3,5 4,5 55 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descri¢do Solucdo Reinspecéo

Assinatura do Responsavel:
e

[ x| aProvaDA [] REPROVADA

Form.27

7
Edmizog ;. da Silva

Laboratorista

ECAM

Cicero Dig;

Terraplenage: avimentagoes Ltda

za Almeida

CRE
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VoV 0 0 o
L= e SV A el C.B.R. -1SC
OBRA: TRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE:
PETROLINA CRESCE EST- 26 A 39 (AVENIDA 01)
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm : REGISTRO N°: 133
JAZIDA DOM MIGUEL 35 D 0,00 A 0,15
UTILIZAGAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
SUB BASE EQUIPE 01/09/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscépica De Moldagem Molde N° 15
Cépsula - N° 01 02 01 02 Peso do Molde 5075
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 [Volume do Molde 2055
Peso Bruto Seco 49,75 49,80 46,55 46,60 [N°de Camadas 05
Peso da Capsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,25 0,20 3,45 3,40 |Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,75 49,80 46,55 46,60 Espessura do disco espacador 25"
Umidade (%) 05 0,4 74 73 P pag :
Umidade Média (%) 0,5 7,4 Altura do Cilindro 113,8
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méaxima - Kg/m® 2,017 Peso do Solo Umido 5420 378 N° 01
n v 0
Umidade otima - % 75 Passando na # N° 4 Seco 5,396
Umidade Higroscopica - % 0,5 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1580 32 Constante
Diferenca de Umidade - % 7,0 Agua a Juntar 410 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRAGCAO EXPANSAO
x - 2 ! ’ .
Tempo min. Penetracdo Leitura Extens. Presséo - Kg/cm Datas Leitura | Difer Expi\nsao
Pol mm Determ. | Corrigido | Padréio % Dia Hora | Deflmm [ mm %
30 seg 0,025 0,63 87 .
T 0,05 127 154 04/09/2020 8,24 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 251 26,2 26,2 70 37,4
. - . . 05/09/2020 24 h 0,0
4 02 508 389 40,6 206 | 105 | 387 s | 000 1 000 :
6 0.3 7.62 502 133 06/09/2020 | 48 hs 0,00 0,00 0,0
8 0,4 10,16 161
07/09/2020 72 hs 0,00 0,00 0,0
10 95 1279 182 08/09/2020 96 h 0,00 0,00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 39 % EXPANSAO (%) = 0,0 % s ' ' '
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 600
9.421 g
4.346 ¢
Densidade Umida 500 P
2,115 Kg/m?3
- 1
Densidade Seca P >
Kg/m3 r
1,970 Kg/m o
Obs: 400
98 % // _
A
//
/
/
300 -
(/
L
/
200 / /
/’/
//
100 /
vat
/
0 c/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
ECAM Ter 0 coes Lida
ﬁ/ . Cicero Die; za Almeida
Edmit&o. = ?iastzl\va il
aporare CRE 886092
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EC NI\ GRANULOMETRIA DE SOLOS
=
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,15 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: [EST-26 A 39 (AVENIDA 01) |CALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: [JAZIDA DOM MIGUEL LADO: D DATA: 01/09/2020
ESTACA: 35 CAMADA |SuB BASE VISTO:
FURO REGISTRO; 133
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 71 BACIA 6 7
Peso Bruto Umido 98,37 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 97,90 Peso Umido 2000,00 200,00
Peso da Capsula 19,78 Peso Retido na # N° 10 303,92
Peso da Agua 0,47 Peso Umido Pass. na # N° 10 1696,08
Peso do Solo Seco 78,12 Peso Seco Pass. na# N° 10 1685,94
Umidade 0,6
; 2
Umidade Média 06 Peso da amostra Seca 1989,86 198,80
Peneiramento
0,
Peneiras Peso Peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa gque Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K;- 100 - 0,0503
8 2 50,8 1989,86 100,0 2
IE 11/2 38,1 1989,86 100,0 11/2
g 1 254 1989,86 100,0 1 Ko-L4l - 0,4262
2 3/4 19,1 1989,86 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1989,86 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 115,64 1874,22 94,2 3/8 FF DA AASHO
004 4,8 101,24 1772,98 89,1 004 Obs:
010 2,0 87,04 1685,94 84,7 010 Classif.aasho A-2-4
eE 040 0,42 62,10 136,70 58,3 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 90,09 46,61 19,9 200
|
Areia Pedregulho
100 =
II/
920 ; 7
N s e +
80 —-
I/
I/
70 = //
I/
60
50 v -=-
- > £
40 = ==
I/
//
30
» > =
20 .
10 -
0
200 40 10 4 3/8 1/2 3/4 1

:;ﬁ Té =
Edrm = TTa = Silva

CEporatorista

ECAM Terraplenage
Cicero Die =
wvil
CRE 886092

Zavimentagdes Ltda
za Almeida
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ECANN LABORATORIO DE SOLOS
=S
ENSAIOS FiSICOS DE SOLO
OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTIEQCN:FEE]TO AVENIDA 01 EDMILSON 01/09/20
PROCEDENCIA ESTACA/POSICAO  [MATERIAL CAMADA METODO [OPERADOR REGISTRO
JAZIDA DOM MIGUEL 35 D 10 CAT SUB BASE IN | EDMILSON | 133
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n®
Cépsula+Solo Umido (g)
Cépsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Cépsula (9) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
28,5 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
28,0
g 27,5 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
g 27,0
% 26.5 INDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
26,0 ~
25,5 CLASSIFICACAO HRB A-2-4
20 —5 g5 10 20 25 050 )
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Cépsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Cépsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NP

NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitagao

Edmlzo;/;. aa S

Lappboratorista

Laboratorista

iWwa

ECAM Terraplenage
Cicero Die

CRE

avimentagoes Ltda
za Almeida
vil

886092
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CAMADA Ne SUB BASE
FURO Ne : 2
PROFUNDIDADE ~ |DE 0 0
(cm) A 15 16
DATA 02/09/2020] 02/09/2020
||ESTACA 30 35
POSICAO E.X.D D X
PESO DO ANTES A 6000 6000
FRASCO COM  |DEPOIS B 3247 3124
AREIA DIFERENGA A.B 2753 2876
FUNIL No 1 1
||PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522
||PESO DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2231 2354
DENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368
\VOLUME DO FURO (dm?) v=" 1,631 1,721
UMIDADE h % 6,4 6,4
"PEso DO SOLO UMIDO (g) Ph 3480 3719
"PEso DO SOLO SECO (g) Ps =% 3271 3495
DENS. DO SOLO SECO (g/dm?3) Ds = 55' 2006 2031
ENSAIO REGISTRO Ne 133
LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm?) Dm 2,017 2,017
UMID. OTIMA h % 7,5 7,5
GRAU DE COMPACTAGAO (% ) % = Ds 99,4% 100,7%
CAPSULA N°
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph1
"PESO DO SOLO SECO (g) Pst S P E E DY
||PEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
||UMIDADE h % :J;;_
|oBs:
ESTACA 26 + 0,00 a 39 + 0,00 EXTENAO 260,00 m
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST- 26 A 39 ( AVENIDA 01) SUB BASE
PROCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
JAZIDA DOM MIGUEL EQUIPE EDMILSON

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

e — 4

FICHA DE ENSAIO EC_ NI\

e

L ECAM Terraplenage avimentagges Ltda
Edg O & aa Silva Cicero Dig; za Almeida
— =3 s
E

& vil
Laboratorista CR 886002




S — ~
=<5 N\ ENSAIO DE COMPACTACAO
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVIGO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
JAZIDA DOM MIGUEL EST- 59+17 A 71,10 (AVENIDA 01) D 0,00 A 0,15 135
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: [|VISTO:
SUB BASE EQUIPE 65 04/09/20 EDMILSON
|:| PROCTOR NORMAL |I| PROCTOR INTERMEDIARIO |:| PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 53 54 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 92,58 89,61 [PESO DO MOLDE 4531 2,028 glcms
Peso Bruto Seco 92,30 89,40 [PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 20,80 21,93 |ESPESSURA DO DISCO 21/ UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 0,28 0,21 ESPACADOR
Peso do Solo Seco 71,50 67,47 GOLPES / CAMADA 2
Umidade (% ) 0,4 0,3 7,5 %
Umidade Média 0,4 N° DE CAMADAS 05
g | | PESO PESO |DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BrRUTO SOLO SOLO CAPSULA [ PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADUMIDADH SOLO
% <\§ UMIDO | UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % MEDIA SECO
a|° (9) (9) (g/lcm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
1 (4,01 8761 4230 2,033 50.00 2.08 47.02 4,4 4.4 1,948
2 11,5 8941 4410 2,119 50.00 276 4724 59 59 2,002
3 11,5 9061 4530 2,177 50.00 342 4658 7,4 7,4 2,028
4 11,5 9080 4549 2,186 50.00 407 7593 8,9 8,9 2,008
5 11,5 8990 4459 2,143 50.00 4.60 7531 10,4 104 1,942
Curva de Compactacéo
2,150
2,100
& 2,050
< <
§ 2,000 4)— -— .
®
5 i
g 1,950
<
g
8 1,900
1,850
1,800
4 5 6 7 8 9 10 11
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricdo Solucéo Reinspecao

Assinatura do Responséavel:

[ x | aAPrROvADA [] REPROVADA

Form.27

ECAM Terraplenage: Zavimentacgoes Ltda
Cicero Die za Almeida
wil
CRE 886092
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E=EC_ A 7\ C.B.R. -I1SC
OBRA: TRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE:
PETROLINA CRESCE EST- 59+17 A 71,10 (AVENIDA 01)
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm: REGISTRO N° : 135
JAZIDA DOM MIGUEL 65 D 0,00 A0,15
UTILIZAGAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
SUB BASE EQUIPE 04/09/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 17
Cépsula - N° 05 06 05 06 Peso do Molde 4665
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 |Volume do Molde 2071
Peso Bruto Seco 49,85 49,85 46,43 46,55 [N° de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,15 0,15 3,57 3,45 [Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,85 49,85 46,43 46,55 - "
Umidade (%) 0.3 0.3 77 7.4 Espessura do disco espagador 2,5
Umidade Média ( % ) 0,3 7,6 Altura do Cilindro 113,8
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2,028 Peso do Solo Umido 5399 388 N
T Tt 0
Umidade otima - % 75 Passando na # N° 4 Seco 5,383
Umidade Higroscopica - % 0,3 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1601 32 Constante
Diferenga de Umidade - % 7,2 Agua a Juntar 420 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
= - 2 - - .
Tempo min. Penetracido Leitura Extens. Pressé&o - Kg/lcm Datas Leitura Difer. Exp?nsao
Pol mm Determ. Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm %
30 seg 0,025 0,63 67 ]
I 0.05 127 129 11/09/2020 10;32 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 228 23,8 23,8 70 34,0
: > . 12/09/2020 24 hs 0,00 0,00 0,0
4 0,2 5,08 365 38,1 38,1 105 36,3
6 03 7,62 478 133
B o4 1016 161 13/09/2020 48 hs 0,00 0,00 0,0
14/09/2020 72 hs 0,00 0,00 0,0
10 0,5 12,70 182
Moldagem CBR—ISC (%) = 369 |EXPANSAO (%) = 0006 | ~0%2020| 96hs | 000 | 000 0.0
de
Verificagéo CB.R
Peso Bruto Umido 600
9.094 g
4429 g
Densidade Umida 500
2,139 Kg/m3
P
Densidade Seca
//
1,988 Kg/m?3 /'
Obs: 400 o
98 % // a
4/
7
]
V
300
//
/]
)
7
200 r/
,/
,/
/|
s
)4
100
4
/
)4
0 L/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Edmizo{z;%. da Silva

Laboratorista

ECAM Terraplenage
Cicero Die;

CRE

avimentagoes Ltda
za Almeida
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EC _ A I\ GRANULOMETRIA DE SOLOS
o
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,15 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: |EST-59+17 A 71,10 (AVENIDA 01) |CALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: [JAZIDA DOM MIGUEL LADO: D DATA: 04/09/2020
ESTACA: 65 CAMADA |SUB BASE VISTO:
FURO REGISTRO; 135
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° 75 BACIA 1 2
Peso Bruto Umido 97,91 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 97,59 Peso Umido 2000,00 200,00
Peso da Cépsula 23,27 Peso Retido na # N° 10 323,15
Peso da Agua 0,32 Peso Umido Pass. na # N° 10 1676,85
Peso do Solo Seco 74,32 Peso Seco Pass. na # N° 10 1669,66
Umidade 0,4
2
Umidade Média 04 Peso da amostra Seca 1992,81 199,14
Peneiramento
. Peso Peso % .
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol Ki;- 100 - 0,0502
] 2 50,8 1992,81 100,0 2
e 1172 38,1 1992,81 100,0 11/2
% 1 25,4 1992,81 100,0 1 K- - 04207
g 3/4 19,1 1992,81 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1992,81 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 121,40 1871,41 93,9 3/8 FF DA AASHO
004 4.8 108,71 1762,70 88,5 004 Obs:
010 2,0 93,04 1669,66 83,8 010 Classif.aasho A-2-4
£s 040 0,42 60,10 139,04 58,5 040 lg. 0,0
<g 200 0,074 89,57 49,47 20,8 200
Areia Pedregulho
100 = =0
90 ;, -
I’/ /I’
80 +
70 -
60 >
50 > =
>_&
40 —n—
30 £
> =
20 !
10 . am
0
200 40 10 4 3/8 1/2 3/4 1

Edrrﬂzo;’;é. aa Silva

CLaboratorista

ECAM Terraplenage! ,av‘menxagi)es Ltda
Cicero Die; za Almeida
vil
CRE 886092
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LABORATORIO DE SOLOS

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTIEQCN:FESTO AVENIDA 01 EDMILSON 04/09/20
PROCEDENCIA ESTACA/POSIGAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
JAZIDA DOM MIGUEL 65 D 12 CAT SUB BASE IN | epmiLson | 135
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n®
Cépsula+Solo Umido (g)
Cépsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Cépsula (9) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS

29,0

28,5

28.0 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0

27,5
g 27,0 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
g 26,5
% 26,0 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0

25,5

25,0 ~

CLASSIFICACAO HRB A-2-4
24,5
240 —5—g 9 10 20 75 20 50 60
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94

Cépsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Cépsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NP

NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitagao

OBSERVACOES:

Edmigo? ;E. da Si\va

Laboratorista

Laboratorista

ECAM Terraplenage

Cicero Die

vil

avimentagoes Ltda
za Almeida

886092
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CAMADA Ne SUB BASE
FURO Ne : 2 3
PROFUNDIDADE ~ |DE 0 0 0
(cm) A 16 14 15
DATA 05/09/2020 | 05/09/2020 | 05/09/2020
||ESTACA 60 65 70
POSICAO E.X.D X D E
PESO DO ANTES A 6000 6000 6000
FRASCO COM  |DEPOIS B 3043 3167 3012
AREIA DIFERENGA A.B 2957 2833 2988
FUNIL No 1 1 1
||PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522 522
||PESO DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2435 2311 2466
DENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368 1368
\VOLUME DO FURO (dm?) v=" 1,780 1,689 1,803
UMIDADE h % 6,1 6,1 6,1
"PEso DO SOLO UMIDO (g) Ph 3874 3721 3869
"PEso DO SOLO SECO (g) Ps =% 3651 3507 3647
DENS. DO SOLO SECO (g/dm?3) Ds = 55' 2051 2076 2023
ENSAIO REGISTRO Ne 135
LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm?) Dm 2,028 2,028 2,028
UMID. OTIMA h% 7,5 7,5 7,5
GRAU DE COMPACTAGAO (% ) % = Ds 101,1% 102,4% 99,7%
CAPSULA N°
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph1
"PESO DO SOLO SECO (g) Pst S P E E DY
||PEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
||UMIDADE h % :-ﬁ;_
|oBs:
ESTACA 59 + 17,00 a 71 + 10,00 EXTENAO 233,00 m
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST- 59+17 A 71,10 ( AVENIDA 01) SUB BASE
PROCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
JAZIDA DOM MIGUEL EQUIPE EDMILSON

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

e — 4

FICHA DE ENSAIO =

=
= ECAM Terraplenage Bavimentagoes Lida
Edmi ord A-. da Silva Cicero Die uza Almeida
Tata il
Laboratoris CRE 886092
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E=C 2 I\ ENSAIO DE COMPACTACAO
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
JAZIDA DOM MIGUEL EST- 71+10 A 83 (AVENIDA 01) D 0,00 A 0,15 137
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: [VISTO:
SUB BASE EQUIPE 80 10/09/20 EDMILSON
[ ] PROCTOR NORMAL [x] PROCTOR INTERMEDIARIO [ ] PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 51 52 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 98,78 100,31 |PESO DO MOLDE 4531 2,014 glcms
Peso Bruto Seco 97,40 99,10 |[PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 19,76 21,09 |ESPESSURA DO DISCO 212" UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 1,38 1,21 ESPAGADOR
Peso do Solo Seco 77,64 78,01 GOLPES / CAMADA 2
Umidade (%) 1,8 1,6 7,9 %
Umidade Média 1,7 N° DE CAMADAS 05
2 | « | PESO PESO | DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO [ soLo SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADUMIDADH SOLO
% é UMIDO | UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % MEDIA SECO
a|° (9) (9) (g/lcm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (glcm3)
1 (3,0 8681 4150 1,994 50.00 223 777 4,7 4,7 1,905
2 11,5 8897 4366 2,098 50.00 2.90 7710 6,2 6,2 1,976
3 11,5 9042 4511 2,168 50.00 356 7644 7,7 7,7 2,013
4 11,5 9061 4530 2,177 50.00 720 75.80 9,2 9,2 1,994
511,5] 8990 4459 2,143 50.00 482 7518 10,7| 10,7 1,936
Curva de Compactacgao
2,100
2,050
E
2 2,000 i
5 > ‘
~=
2 1,950 —Pes
5 ~~Ne1—
g
4 1,900 -
[
o
1,850
1,800
4 5 6 7 9 10 11
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descri¢do Solucdo Reinspecéo

Assinatura do Responsavel:
e

[ x| aProvaDA [] REPROVADA

Form.27

Edmigof—g';’- aa Silwva

Lapboratorista

ECAM Terraplenage
Cicero Dieg

avimentagoes Ltda
za Almeida
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Edmizofg'gf_% da Silva

Laboratorista

4
S NP\ o
e S Y e N C.B.R. -1SC
OBRA: TRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE :
PETROLINA CRESCE EST- 71+10 A 83 (AVENIDA 01)
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm : REGISTRO N° : 137
JAZIDA DOM MIGUEL 80 D 0,00 A 0,15
UﬂLZAQAO: OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
SUB BASE EQUIPE 10/09/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 18
Cépsula - N° 05 06 05 06 Peso do Molde 4715
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 |Volume do Molde 2073
Peso Bruto Seco 49,21 49,31 46,38 46,34 [N° de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,79 0,69 3,62 3,66 |[Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,21 49,31 46,38 46,34 - W
Urnidade (%) 16 14 78 7.9 Espessura do disco espacador 2,5
Umidade Média (%) 1,5 7,9 Altura do Cilindro 113,7
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2,014 Peso do Solo Umido 5917 373 Ne 01
B e 0
Umidade 6tima - % 7,9 Passando na # N° 4 Seco 5,830
Umidade Higroscopica - % 15 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1083 22 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,4 Agua a Juntar 395 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
= - 2 - - =
Tempo min, Penetrag&o Leitura Extens. Presséo - Kg/lcm Datas Leitura Difer. Exp?nsao
Pol mm Determ. | Corrigido| Padrao % Dia Hora Defl.mm mm %
30 seg 0,025 0,63 55 .
I 008 127 110 11/09/2020 11;24 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 204 21,3 21,3 70 30,4
: > . 12/09/2020 24 hs 0,00 0,00 0,0
4 0,2 5,08 371 38,7 38,7 105 36,9
6 0,3 7,62 510 133
3 0a 1016 o1 13/09/2020 48 hs 0,00 0,00 0,0
14/09/2020 72 hs 0,00 0,00 0,0
0 05 12.70 182 15/09/2020 | 96 h 000 | 0,00 0.0
Moldagem CBR-ISC (%) = 37 % EXPANSAO (%) = 0,0 % N ! ! !
de
Verificagéo CB.R
Peso Bruto Umido 600
9.154 g
4.439 g
Densidade Umida 500 A
2141 Kg/m? ]
//
Densidade Seca s
1,985 Kg/m? -
) g/m '//
Obs:
99 % 400
7] N
LA
V
300 ,’
,/
L/
200
)
pd
///
(/
100 /
/
)4
7
0 ¢
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
ECAM Ter 0 goes Ltda

Cicero Die;

CRE

za Almeida
vil
886092
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EC I\ GRANULOMETRIA DE SOLOS
o
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,15 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: [LOTEAMENTO RECIFE CALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: [JAzIDA DOM MIGUEL LADO: D DATA: 10/09/2020
ESTACA: 80 CAMADA |SuB BASE VISTO:
FURO REGISTRO; 137
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 71 BACIA 1 2
Peso Bruto Umido 90,50 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 89,31 Peso Umido 2000,00 200,00
Peso da Cépsula 19,98 Peso Retido na # N° 10 338,22
Peso da Agua 1,19 Peso Umido Pass. na # N° 10 1661,78
Peso do Solo Seco 69,33 Peso Seco Pass. na # N° 10 1633,74
Hm:gzgz Viéda L7 17 Peso da amostra Seca 1971,96 196,63

Peneiramento

0,
Peneiras Pes_o peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K;- 100 - 0,0507
g 2 50,8 1971,96 100,0 2
IE 11/2 38,1 1971,96 100,0 11/2
g 1 25,4 1971,96 100,0 1 K- L4l . 04214
g 3/4 19,1 1971,96 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1971,96 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 140,13 1831,83 92,9 3/8 FF DA AASHO
004 4.8 101,31 1730,52 87,8 004 Obs:
010 2,0 96,78 1633,74 82,8 010 Classif.aasho A-2-4
cZ 040 0,42 63,58 133,05 56,1 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 93,80 39,25 16,5 200
Areia ‘ Pedregulho
100 - =0
T /II
90 {z -
80 e —-
70 - -
60
A
50 ~ > =
=
40 Ll = =
30 e
7 = =
20
o
10 =
0
200 40 10 4 3/8 1/2 3/4 1

- q ECAM Terraplenage: Zav mentagoes Litda
Edrmi orf A- da Silva Cicero Die uza Almeida
Lapporatorista vil
CRE 886092
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EC_ A NN LABORATORIO DE SOLOS
g
ENSAIOS FiSICOS DE SOLO
OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTIEQCI\TFEQTO AVENIDA 01 EDMILSON 10/09/20
PROCEDENCIA ESTACA/POSIGAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
SUB BASE
JAZIDA DOM MIGUEL 80 D 13CAT IN EDMILSON 137
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n®
Cépsula+Solo Umido (g)
Cépsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
28,5
28.0 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
27,5
g 27,0 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
g 26,5
% 26,0 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
25,5
25,0 ~
CLASSIFICACAO HRB A-2-4
24,5
240 —5—g 9 10 20 75 20 50 60
iNDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Cépsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Cépsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NP

NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitagao

OBSERVACOES:

Edmiéo?é% da Silva

Laboratorista

Laboratorista

ECAM Terraplenage
Cicero Die

avimentagoes Ltda
za Almeida
vil

886092
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CAMADA No SUB BASE
FURO Ne : 2
PROFUNDIDADE  |DE 0 0
(cm) A 16 15
DATA 11/09/2020| 11/09/2020
||ESTACA 75 80
POSICAO E.X.D X D
PESO DO ANTES A 6000 6000
FRASCO COM  |DEPOIS B 3021 3114
AREIA DIFERENGA A.B 2979 2886
FUNIL Ne 1 1
”PEso DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522
PESO DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2457 2364
DENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368
\VOLUME DO FURO (dm3) v=E 1,796 1,728
UMIDADE h % 6,9 6,9
”PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3901 3710
”PEso DO SOLO SECO (g) Ps :% 3649 3471
DENS. DO SOLO SECO (g/dm?) Ds = 5& 2032 2008
ENSAIO REGISTRO Ne 137
LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm3) Dm 2,014 2,014
UMID. OTIMA h % 7,9 7,9
GRAU DE COMPACTAGAO (% ) % = Ds 100,9% 99,7%
CAPSULA No
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph1
||PEso DO SOLO SECO (g) Ps1 SPEEDY
||PEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
||UMIDADE h % =JFD_’21_
loBs:
ESTACA 71 + 10,00 a 83 + 0,00 EXTENAO 230,00 m
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST- 71+10 A 83 (AVENIDA 01) SUB BASE
PROCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
[JAZIDA DOM MIGUEL EQUIPE EDMILSON

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

FICHA DE ENSAIO L —

avimentagdes Ltda
za Almeida

] ECAM Terraplenage:
(%Z/ - Cicero Die
Edrmi o' T ada Silva

Laboratorista
CRE
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e — W e . ENSAIO DE COMPACTACAO
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVIGO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PRUCEDENCIA LUOCAL. FURU ESTACA LADO E-A-U PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY |EsST- 26 A 16 ( AV. 01 LOT.RECIFE ) D 0,00 A 0,20 155
CAMADA. UTILIZADU NO OFERADUR. EST. COLETA. DATA. CALCULISTA. |VISTO
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 20 29/10/20 EDMILSON
L PROCTOR NORMAL Lx] PROCTOR INTERMEDIARIO ] PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % _ |MOLDE N° 14 | DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 51 52 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 86,08 90,06 |PESO DO MOLDE 4531 2,154 glem?
Peso Bruto 5eco 85,94 89,93 |rFESL DL SLVUUEIE 4536
Peso da Capsula ESPESSURA DO DISCO 2 12" UMIDADE OTIMA
thess da Agua 0,14 0,13 ESPACADOR
Peso do Solo Seco 65,_1-8—-_68784 SCLFES { GAMADA 26
Umidade ( % ) 0.2 0.2 | 58 %
Umnidade Média 0,2 N° DE CAMADAS | 05
s, | < | PESO “PESO  |DENSIDADE| e - o — ] pENnsIDADE
o 3 | BruTO SOLO soLo [CAPsuULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDAD[UMIDAD SOLO
Z | =< | UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
o= . )
o (9 (@) _(g/em3) UMIDO SECO | CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
2
1125 8915 4384 2,107 50,00 731 2860 2.7 2,7 2,051
2115 9 568 95 4, 2 A0
2 11,5| 9099 4508 2,195 55700 702 7798 21 42 2,107
- ATAT " NTe 7 [ n AC A
bl i 9268 i Y v 50'00 2170 47!30 b7 gt &y 1w
4 19 CEL
1,51 9250 471¢ ? 268 5000 336 T 7.2 72 2 115
51,5 9132 4601 2,211 — ] 87| 87 2,034
| | PR 4, U O, | 1
Curva de Compactagio ]l
2,250
2,200
_ t i i i ||
E 1 1 1 1
& 2150
x i
= I
: : ll
&
e 2,100 ll
c
8
f—_—';_
<
2,050 ||
&
(=]
2,000 'l
1,950 ’I
2 3 4 5 6 7 8 9 .I
Teul de whidade (%) J
LATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
N° Descricdo Solugao Reins 0
Assinatura do Responsavel: % |APROVADA || REPROVADA

Form.27

Labora

torista
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EC‘"_&{?“'—M C-B-R-' ISC
OBRA: IRECHO L OTEAMENTO RECIFE SEGUIMENO: LOIE:
PETROLINA CRESCE EST-26A 16 ( AV. 01 LOT.RECIFE )
PROCCDENGIA LOCAL! FURC/ESTACA LADC E-X-D PROFUND. EM St RECISTRON®: 188
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY 20 D 0,00A0,20
UTILIZACAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 29/10/2020 EDMILSON
MIDADE Higroscépica Do Moldagem  [Molde N° 15
Capsula - N° 01 02 01 02 Peso do Molde 5075
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 [Volume do Molde 2055
Peso Bruto Seco 49,90 49,90 4717 | 47,21 |N°de Camadas 05
Peso da Capsula Golpes/Camada 26
Heso da Agua 0,10 0,10 2,83 2,79 |Peso do Soguete 4,536
Peso do Solo Seco 49,90 49,90 47 17 47,21 . "
Umidade (%) 0.2 0.2 6.0 g5 | omsonad diss sapipnin 28
Umidade Média ( % ) 0,2 6,0 [Altura do Cilindro 1138
DADOS DE COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Lensidade Maxima - Kglm3 2,154 Feso ao Soi0 Umido 9258 205 Ne 01
Umidade otima - % _ 5,8 Passando na # N° 4 Seco 5248
Lmidade Hiarosconica - % [Jfed Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1742 a5 Constante
Diferenga de Umidade - % 56 Agua a Juntar 329 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRAGAQ EXPANSAO
A Penetragao ; Presséo - Kglem® Datas Leitura Difer. | Expansao
Tempo min. Leitura Extens.
e Pol mm Determ. | Comgido] Padréo | % Dia Hora | Deflmm | mm %
L EEs i — 051172020 | 0945 | 000 | 0,00 0,0
7 0,05 127 268 . ' ‘ ' :
2 0,1 2,54 509 531 531 70 759
e - - - 000
4 0,2 U8 935 g/ b Y/ b 105 93.0 ik L 6,00 Y e
8 0.3 7,62 1289 133
[] 0.4 10,16 181 07/11/2020 48 hs 0,00 0,00 0,0
08/11/2020 72hs 0,00 0,00 0,0
T X 2,70 (I - -
Moldagem CBR-ISC (% = 93% |EXPANSAO (%) = 0,0% 0912020 | 96hs | 000 ' ‘
de
verticagao CBR
Peso Bruto Umido 1400
9.654 g |
4579 g »
]
Densidade Umida 1200 ~
2,228 Kg/m®
Densidade Seca
2,103 Kglm’ 1000 e /
Obs: p.
98 %
1/ =
A
800
7
4 =
600
/f
pd
400 7
—n 4
£UV
p
0
0 0,05 0,1 0,15 02 0,25 0,3 0,35
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=T GRANULOMETRIA DE SOLOS
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
|I[TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: |EST - 26 A 16 (AV. 01 LOT.RECIFE) CALCULISTA: EDMILSON
IPROGEDENGIA: |J-0OM MIGUEL / P.QUALITY LADU: D DATA: 29/10/2020
ESTACA: 20 CAMADA. |BASE COM 30% DE BRITA VISTO:
FLIRO REGISTRO; 155
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
f[Capsula-N° — ) L —BACA 1 -
Peso Bruto Umido 92,47 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 92,33 Peso Umido 2000,00 200,00
[Pesu da Capsuia 22,85 Fesu Reluw ia # iy 10 715,54
nPeso da Eua 0,14 Peso Umido Pass. na # N° 10 1284 ,06
Peso do Solo Seco 69 48 Peso Seco Pass_na #N° 10 1281 48
3’:'3:32 — 0 — Peso da amostra Seca 199742 [E 199,60
Peneiramento
Peneiras Ay reso - Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
oot | mm Parcial Beumulads | Am Total Bol K. 100 0,050
:g 2 50,8 1997 42 100,0 2
= 1112 38.1 1997 42 100,0 1112
£ 1 25 4 59,70 1937,72 97,0 1 K14l . 03214
b 3/4 19,1 1937,72 97,0 3/4
< 1/2 3 193772 97,0 112 FAIXA
3/8 95 294 27 1643 45 82,3 318 D DA AASHO
o004 4,0 196,76 144G,65 72,4 504 Cus!
010 2,0 165,21 128148 4]64,2 010 Classif.aasho A-1b
.3 040 042 B5.21 34301 432 040 la 0
<8 200 0,074 86,51 47 88 15,4 200




LABORATORIO DE SOLOS

ENSAIOS FisicOoSs DE SOLO

OBRA
PETROLINA CRESCE

TRECHO
LOTEAMENTO
RECIFE

SUBTRECHO

AVENIDA 01

LABORATORISTA

EDMILSON

DATA

29/10/20

ESTACA/POSIGAO

15 D

PROCEDENCIA
J.DOM MIGUEL /
P.QUALITY

MATERIAL

17 CAT

CAMADA
BASE COM 30% DE BRITA

OPERADOR
EDMILSON

METODO

IN

REGISTRO

155

LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94

Cansuila n®

Capsula+Solo Umido (g)

Céapsula+Solo Seco (@)

Peso da Agua (g)

Pesn da Cansiila (q)

NL

NL

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

n? de golpes

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

29,0
28,5

RESUMO DOS RESULTADOS

28,0
27,5

1 IMITF DF | IQUINE 7 (%)

0,0

27,0

26,5

0,0

UMIDADE (%)

26,0
255

INDICE DE PLASTICIDADE(%)

0,0

25,0
245

240 s

CLASSIFICAGAO HRB

A-1b

9 10

NUMERO DE GOLPES

40

[=
o

INDICE DE GRUPO

0,0

Capsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Capsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (@)

Pesn da Cansula (a)

NP

NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitacdo

OBSERVACOES:

Laboratorista

79




llcamana | BASE COM 30% DE BRITA
!!FUQO e 1 2 2
| PROFUNDIDADE |DE 0 0 0
I {cm) A 21 20 20
llnsrs 30/10/20201 201102020 | 301102020
llestaca 25 20 20
[lPosicio E.X.D E D D
pEso DO ANTES A ennn 8000 8000
FRASCO COM |DEPOIS B 2072 2036 2254
AREIA DIFERENGA A.B 3928 3964 3746
- e so 4 4 4
U ‘ i 1 i
";sso DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522 522
||pEso DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 3406 3442 3224
“BENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368 1368
[voLume Do FuRO (am?) v="" 2,490 2,516 2,357
!!'J!.‘!!DA"_‘E h% 5.2 5,2 5.2
"p#.so DO SOLO UMIDO (g) Ph 5623 55624 5398
lpeso po soLo seco @) Ps =Toos 5345 5251 5131
“nruc PO €010 SErn fafdmn O = i I1A7 N7 2177
|]'-"—"" A b AN A R ). et \ &m & B8 st o8 & [ A
ENSAIO REGISTRO N 155 RECOMPACTAR | RECOMPACTADO
"LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm) Dm 2,154 2,154 2,154
UMD, STiMA % 58 58 5.8
kiRAU DE COMPACTAGCAO (% ) % = La- 99,7% 96,9% 101,1%
|r =
llcApsuLa N
[[PESL DO SOLL UMIDU {g) Fin H
||PESO DO SOLO SECO (g) Ps1 SPEE DY
“PESO DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
I Pa_
UMIDADE h % = Ps1
OBS: |
ESTACA 26 + 000 a 16 + 000 EXTENAQ 200,00 m
—— ————————— —— ——————————————— |
BRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE |sue TReCHO:
PETROLINA CRESCE EST-26 A 16 ( AV. 01 LOT.RECIFE ) BASE COM 30% DE BRITA
llPRocsnENcm |0PERADOR: LABORATORISTA IFESCAL:
1 DOM MIGLIFI /P QLIALITY |FotnpF FDMII SON | '

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

— it

=

da Silva
Laboratorlsta




—
= . N ENSAIO DE COMPACTA(}T\O
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVIGO: INORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURU ESTACA: LADU E-A-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRU N;
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY |esT-16A0(AV. 01 LOT.RECIFE) D 0,00 A 0,20 156
CANMAUA: UTILIZADO NU OFERADOR. EST. COLETA. DATA CALGULISTA. |VISTU.
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 5 29/10/20 EDMILSON
I_J PROCTOR NORMAL Lz_] PROCTOR INTERMEDIARIO D PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 53 54  |vOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 99 58 94,08 |PESO DO MOLDE 4531 2,199 glem®
Peso Bruto Seco 99,28 93.81 |PESOLO SVLUEIE 4536
Peso da Capsula ESPESSURA DO DISCO 21/2" UMIDADE OTIMA
Peas da Agus 0,320 (0,27 JESPACADOR
Peso do Solo Seco 78,48 71,88 GOLPES FCAMADA 6
Urridade (%1 04 54 |° ! 2 87 %
Umidade Média 0,4 N° DE CAMADAS 05
1 T»E's'o—"' PESO |oEnsipADE] —- — [ DENSIDADE |
o |3 | BrUTO SOLO soLo | CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO erA UMIDADEH  SOLO
z ;j UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
2 (9 (@ cm3) UMIDO SECO |CAPSULA| AGUA SECO % (g/lem3)
113,0] 9045 4514 2,169 50.00 163 837 3.4 3,4 2,098
2 e 14 2,2
Z 11,5 S2 4053 2,250 50.00 e 3757 49 4,9 2,146
3. 95 4864 2,337 41 64 | 2197
o B o “ 50,00 300 T 4700 ] >4 |
4 4879 24/ 9 172
1,51 9410 R7 2,345 5000 355 r ot 7.9 7. 2173
5 |1,5| 9289 4758 2,286 = ] 94| 94 2,090
L “.L39 Tadyd 4 |
Curva de Compactacédo ‘I
2,300
2,250
t
3 2200 ==t 1= e e e e “
{ |
3 2150
2
: = |
s 2.100
<
: 1|
5 2050
2 000 1l
1950 ll
3 4 5 6 7 8 9 10 W
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
N° Descricio Solugao Rein o
[assinatura do Responsavel [ % [APROVADA || REPROVADA
Form.27
Eﬁgﬂrﬁfﬁprem imentagdes Lida
Edr¥ ilva Souza Almeida

CREA

vil
6886092

81



ng. Civil
CREAT816886092

4
E=c s o C.B.R. -ISC
oBRA: IRECHO : LOTEAMENTO RECIEE SEGUIMEN1O: LOIE:
PETROLINA CRESCE EST-16 A0 (AV. 01 LOT.RECIFE)
PROCCDENCIA LCCAL! FURCI/CSTACA LADC EX.D PROFUND.EM Cmi: REGCISTRCN": 15¢
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY 5 D 0,00 A 0,20
UTILIZAGAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 29/10/2020 EDMILSON
RAINANE Higroecanica Do Moldagem  [Mnlde NO 16
Capsula - N* 03 04 03 04 Peso do Molde 4660
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 | 50,00 |Volume do Molde 2078
Peso Bruto Seco 49,85 49 85 46,90 | 46,82 |N°de Camadas 05
Peso da Capsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,15 0,15 3,10 3,18 |Peso do Soguete 4,536
Peso do Solo Seco 49 85 49 85 46,90 46,82 ; 25"
Umidade (% ) 03 03 66 6.8 Espeswa:o disco espagador ;
Umidade Média ( % ) 0,3 6,7 Altura do Cilindro 114.0
DADOS DE COMPACTAGCAQ CALCULO DA AGUA Anel Din.
Vensidade Maxima - Kgim® 2,199 Feso ao Solo Umido 5102 456 -
Umidade 6tima - % 6,7 Passando na # N° 4 Seco 5087
Umidade Hiaroscopica - % 03 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1898 2R Constante
Diferenga de Umidade - % 6,4 Agua a Juntar 364 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAQ
Tempo min. i Leitura Extens. Froeabo- kol el EidiD ol |
Pol mm Determ. | Corrigido| Padrao % Dia Hora Jum | mm
2N san 0,028 n ez 95
1 .06 127 515 05/11/2020 10,03 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,64 460 48,0 48,0 70 68.6
A A A 0
“ 0,2 3,u6 1034 07,9 07,9 105 102.8 plisiiad ehte i i e
6 0,3 7,62 1494 133
g T 10,18 61 07/11/2020 | 48hs 0,00 0,00 0,0
08/11/2020 72hs 0,00 0,00 00
L 25 2 L g 12020 0,00 0.00 0,0
Moldagem CBR-ISC (%) = 103% |EXPANSAO (%) = 0,0 % oo 96 hs A X ,
de
Venticagao C.B.R
Peso Bruto Umido 1600
9485 g
/
4835¢ 1400
Densidade Umida
2,327 Kg/m?® =
Densidade Seca P ¥ i
2,181 Kg/m® A
Obs:
99 % _‘
1000 ya
/|
800 8
4
Vd
00
W
V- 4
400
P
/l’
200 e
(L =
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 03 0,35
|
ECAM Te B Pavimentacdes Ltda
Cicer Souza Almeida
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i S
E=c o T GRANULOMETRIA DE SOLOS
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
[TRECHO: L OTEAMENTO RECIFE TRECHO: |EST-16 A0(AV. 01 LOT.RECIFE) CALCULISTA: EDMILSON
e OCEDENGIA. |J.00M MIGUEL /P QUAL iy LADU. 7] DATA 29/10/2020
ESTACA: | 5 CAMADA. |BASE COM 30% DE BRITA VISTO:
FILIRD REGISTRO; 158
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
T A S . TR B BACA — - ] % |
Peso Bruto Umido 97,57 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 97,31 Peso Umido 2000,00 200,00
jIFes0 ua Capsiuia 23.27 |FEsu ReLaw a # - 10 745,12
IPeso da Agua 0,26 |Peso Umido Pass. na # N° 10 1253,88
Peso do Solo Seco 74 04 |Peso Seco Pass na # N° 10 1249 49
grr:""ig:‘;z Vicda 04 04 Peso da amostra Seca 7] 1995,61 3] 199,30
Peneiramento
Peneiras roey reso o Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Bol mm Parcial Bcumulade Am Total Pol ¥, 100_ 00501
g 2 50,8 1995 61 100,0 2 =
- 112 381 1995 .61 100,0 1112
% 1 254 99 53 1896,08 95,0 1 KQ:_L“_JJ 0,3142
e 3/4 19,1 1896,08 95,0 3/a |
< 1/2 12,7 1896,08 95,0 1/2 FAIXA
3/8 95 324 88 1571,20 78,7 3/8 D DA AASHO
o0a 4.0 187.45 1383,75 69,3 Go4 Cbs.
010 2,0 134,26 1249 49 4162,6 010 Classif.aasho A-1b
3 042 59,65 139 65 439 la. 0
<K 200 0,074 80,15 59,50 18,7 200

100 =

aboratorista
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LABORATORIO DE SOLOS

ENSAIOS FisICOS DE SOLO

OBRA

PETROLINA CRESCE

‘TRECHO

l

1LOTEAMENTO

RECIFE

!susmscno

AVENIDA 01

DATA

29/10/20

LABORATORISTA

EDMILSON

PROCEDENCIA

J.DOM MIGUEL /
P.QUALITY

ESTACA/POSICAO  [MATERIAL

15 D | 1° CAT

CAMADA

BASE COM 30% DE BRITA

REGISTRO

156

[OPERADOR
EDMILSON

METODO

IN

LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94

Cansula n®

Capsula+Solo Umido (9)

Capsula+Solo Seco (@)
Peso da Agua (@)

Pean da Cansula (a)

NL

NL

Peso do Solo Seco (9)

Teor de Umidade (%)

n° de golpes

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

29,0 -

28,5

p-RY)

27,5 1

270

26,5

26,0

UMIDADE (%)

25,5

25,0

245

240

i1

NUMERO DE GOLPES

1Y)

60

RESUMO DOS RESULTADOS

IMITE DF | IOUINF7 (%) \ 0,0

il B
) 0,0

e T
CiDAUC|70)

_~
e ruAo

INDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0

CLASSIFICAGAO HRB A-1b

iNDICE DE GRUPO 0,0

1 IRAITTE
At iWEE

Cépsulan®

Capsula+Solo Umido @

Céapsula+Solo Seco (@)
Peso da Agua (@)

Pasn da Capsula (a)

NP

NP

Peso do Solo Seco (9)

Teor de Umidade (%)

Aceitacéo

OBSERVACOES:

W—Snva
Laboratorista

ECAM Ter
Cnce

Laboratorista

gem @ Pavimentagdes Lida

y de Souza Almeida
ng. Civil

181 6886092
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flcamaoa N BASE COM 30% DE BRITA
F‘JRO Ne 1 2 3
“Q:ROFUNDIDADE DE . 0 0 0
I m A 19 21 20
lsra — 13011020201 301102020 30/10/2020
IESTACA 15 10 5
lrosicio E.X.D = X D
PESC OO AMTES A 8000 e000 6000
FRASCO COM |DEPOIS B 3220 2282 2798
AREIA DIFERENGA A_B 2780 3718 3202
SeUni e 1 1 1
“Eso DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522 522
lpeso oaAREMNO FURO @) AB.C=P 2258 3196 2680
“:%NSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368 1368
{lvoLume Do FURO (dm?) vt 1,651 2,336 1,959
th nanane ho - Tl s
“;Eso DO SOLO UMIDO (g) Ph 3887 5581 4624
[lpeso po soLo stco @ paaiy 3626 5206 4313
£ne. DO SOLO SECO (g4 T 2197 2228 2202
ENSAIO REGISTRO N 156
rLABORATOmO DENS. MAX (g/drm) Dm 2,199 2,199 2,199
uso. STIMA % 6.7 8,7 8,7
RAU DE COMPACTAGAO (% ) o= - 99,9% 101,3% | 100,1%
r— T
[lcArsuLa N
IIPESL DO SULL UMILY (9) Fin 1
“;Eso DO SOLO SECO (9) Ps1 SPEE DY
lPEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Psi
Pa
UMIDADE h % =Ps1
[OoBS:
ESTACA 16 * 0,00 o 0+ 0,00 EXTE! JAQ 320,00 m

BRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST- 16 A 0 (AV. 01 LOT.RECIFE) BASE COM 30% DE BRITA
'ER_OCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
L1 nOM MIGLIFT / P OuUAI lind FOQUIPF FDMII SON

l __

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

B FICHA DE ENSAIO i_E%::»’j*wa r “

ag8fh e Pavimentagdes Lida
Ed C —da Sitva i SpyzaAlmelda
Laboratorista 18

85



el S —y

EEC A NI\ RESUMO DE ENSAIOS
AU ——
OBRA: |PETROLINA CRESCE TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE LABORATORISTA : | EDMILSON FISCAL:
FASE: |BASE COM 30% DE BRITA SUB-TRECHO: _AVENIDA 01 DATA : |03/09/2020 PROCEDENCIA: J.DOM MIGUEL / P.QUALITY
GRANULOMETRIA COMPACTAGAO | INDICE SUPORTE "IN SITU ™
PROF. LIMITES FiSICOS % PASSANDO NAS PENEIRAS FAIXA CLASSIF. GOLPES (26) CALIFORNIA UMID. DENS. G.C LOCALlZA(;AO,
RG DATA COL DATAFURO | ESTACA
LL | LP 1P 1 | 3 N°10 AASHO H.RB Hot D.max EXP. 1.5C.% | CAMPO | cAMPO %
ESPECIFICACAO >2% | <60% < 100%
134 | 03/09/20 | 08/09/2020 | 30 19 [00/00] 00 100]| 85 69 D A-1b 7,1 [2,189| 0,0% | 89% | 6,9 | 2175 | 99% |EST-26A 39 (AVENIDA 01)
08/09/2020 | 35 20 7,1 12,189 6,9 | 2219 | 101%
136 | 08/09/20 | 11/09/2020 | 60 20 [0,0/00] 00 100]| 85 61 D A-1b 7,7 12,131]| 0,0% | 77% | 6,4 | 2124 | 100% |EST - 59+17 A 71+10 (AVENIDA 01 )
11/09/2020 | 65 19 7,7 | 2131 6,4 | 2158 | 101%
11/09/2020 | 70 21 7,7 | 2,131 6,4 | 2167 | 102%
138 | 14/09/20 | 15/09/2020 | 75 21 [00/00] 00 100]| 86 65 D A-1b 76 2122 0,0% | 72% | 7,2 | 2171 | 102% |EST - 71+10 A 83 (AVENIDA 01)
15/09/2020 | 80 20 76 | 2122 7,2 | 2129 | 100%

Taa Silva
Laboratoerists

Favimentagdes Lida
iza Almeida




o ENSAIO DE COMPACTACAO
P
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY |EST-26 A 39 (AVENIDA 01) D 0,00 A 0,20 134
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: |VISTO:
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 35 03/09/20 EDMILSON
L] PROCTOR NORMAL [x] PROCTOR INTERMEDIARIO [ ] PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 51 52 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 94,16 91,01 |PESO DO MOLDE 4531 2,189 glcm3
Peso Bruto Seco 93,76 90,59 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 19,76 21,09 |ESPESSURA DO DISCO 21/ UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 0,40 0,42 ESPAGCADOR
Peso do Solo Seco 74,00 69,50 GOLPES / CAMADA 2
Umidade (% ) 0,5 0,6 7,1 %
Umidade Média 0,6 N° DE CAMADAS 05
2 | < | PESO PESO DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO SOLO SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADUMIDADH SOLO
% <\§ UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA SOLO % MEDIA SECO
a|° (9) (9) (g/cm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
113,0] 8655 4124 1,982 50.00 172 7878 3,6 3,6 1,913
2 11,5 9024 4493 2,159 50.00 21 4759 51 51 2,055
3 (1,5 9365 4834 2,323 50.00 3.08 76.02 6,6 6,6 2,180
4 11,5 9375 4844 2,328 50,00 373 7627 8,1 8,1 2,154
511,5| 9184 4653 2,236 50,00 337 7563 9,6 9,6 2,041
Curva de Compactacéo
2,350
2,250
&
3 2,150 —
8 i
% T~
2 2,050
] 2
"~
2 7
g 1,950 ——
[
[a]
1,850
1,750
3 5 6 7 8 9 10
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricdo Solugdo Reinspecéo

Assinatura do Responsavel:
—

[ x ] aProvaDA [] REPROVADA

Form.27

Edmifso
Labora

53 Siva
torista

87



el Sy
EEC __ A& NI\ -
OBRA: TRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE:
PETROLINA CRESCE EST- 26 A 39 (AVENIDA 01)
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm: REGISTRO N° : 134
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY 35 D 0,00 A 0,20
UTILIZAGAO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 03/09/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 15
Cépsula - N° 01 02 01 02 Peso do Molde 5075
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 |Volume do Molde 2055
Peso Bruto Seco 49,80 49,75 46,82 46,73 [N° de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,20 0,25 3,18 3,27 [Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,80 49,75 46,82 46,73 - "
Umidade (%) 0.4 05 6.8 7.0 Espessura do disco espagador 2,5
Umidade Média ( % ) 0,5 6,9 Altura do Cilindro 113,8
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2,189 Peso do Solo Umido 5629 371 N
T Tt 0
Umidade otima - % 7.1 Passando na # N° 4 Seco 5,604
Umidade Higroscopica - % 0,5 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1371 27 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,6 Agua a Juntar 398 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
= - 2 - - .
Tempo min. Penetracido Leitura Extens. Pressé&o - Kg/lcm Datas Leitura Difer. Exp?nsao
Pol mm Determ. Corrigido | Padréo % Dia Hora Defl.mm mm %
30 seg 0,025 0,63 122 ]
I 0.05 127 254 11/09/2020 13;29 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 496 51,8 51,8 70 74,0
2 02 508 897 936 936 105 892 12/09/2020 | 24 hs 0,00 0,00 0,0
6 0,3 7,62 1230 133
B o4 1016 161 13/09/2020 48 hs 0,00 0,00 0,0
14/09/2020 72 hs 0,00 0,00 0,0
10 0,5 12,70 182
Moldagem CBR—ISC (%) = 8906 |EXPANSAO (%) = 0005 | ~0%2020| 96hs | 000 | 000 0.0
de
Verificagéo CB.R
Peso Bruto Umido 1400
9.815 g
4.740 g
Densidade Umida 1200
2,307 Kg/m3 //
7
- 1
Densidade Seca P
2,158 Kg/m3 1000
Obs: 7
99 % 7 _
///
800 /
//,
,/
,/
//
600 /
pd
//
Y
)4
400
/!
o4
200
r/r
)4
4
0 c/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Eamifss
Laboratorista

= Ga Silva

ECAM Terraplenage avimentagoes Ltda
Cicero Die za Almeida
il
CRE 886092




4
| — P A GRANULOMETRIA DE SOLOS
=
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: [EST-26 A 39 (AVENIDA 01) [CALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: [J.DOM MIGUEL / P.QUALITY LADO: D DATA: 03/09/2020
ESTACA: 35 CAMADA |BASE COM 30% DE BRITA  |VISTO:
FURO REGISTRO; 134
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 75 BACIA 15 16
Peso Bruto Umido 88,84 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 88,31 Peso Umido 2000,00 200,00
Peso da Cépsula 23,27 Peso Retido na # N° 10 621,66
Peso da Agua 0,53 Peso Umido Pass. na # N° 10 1378,34
Peso do Solo Seco 65,04 Peso Seco Pass. na # N° 10 1367,20
Umidade 0,8
2
Umidade Média 08 Peso da amostra Seca 1988,86 198,38
Peneiramento
. Peso Peso % .
Peneiras ) Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K;- 100 - 0,0503
g 2 50,8 1988,86 100,0 2
e 11/2 38,1 1988,86 100,0 11/2
£ 1 25,4 1988,86 100,0 1 K-L12] . 0,3465
E 3/4 19,1 1988,86 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1988,86 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 289,34 1699,52 85,5 3/8 D DA AASHO
004 4.8 197,87 1501,65 75,5 004 Obs:
010 2,0 134,45 1367,20 68,7 010 Classif.aasho A-1b
e g 040 0,42 66,32 132,06 45,8 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 78,34 53,72 18,6 200
Areia Pedregulho
100 - 01
90 —-
& E_E
80 —-
o
70 é'é —-
60 —<
50 — > =
S &
40 = -
30
>
20 —
10 . —
0
200 40 10 4 3/8 1/2 3/4 1
%2/ . ECAM Terraplenage avimentagdes Ltda
Edmitso - da Silva Cicero Die za Almeida
Laboratorista wil
CRE 886092
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EC_ A NN LABORATORIO DE SOLOS
e
ENSAIOS FiSICOS DE SOLO
OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTIEQCI\TFESTO AVENIDA 01 EDMILSON 03/09/20
PROCEDENCIA ESTACA/POSIGAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
J.DOM MIGUEL / a BASE COM 30% DE BRITA
P.QUALITY 35 D 12 CAT IN EDMILSON 134
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n®
Cépsula+Solo Umido (g)
Cépsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Cépsula (9) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
28,5
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
28,0
g 27,5 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
g 27,0
% 26,5 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
26,0
255 CLASSIFICA(;AO HRB A-1b
20 —5 g5 10 50 25 30 40 50 60
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Cépsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Cépsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NP NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitagao

Edmizog';i. da Silva

Laboratorista

Laboratorista

ECAM Terraplenage avimentagoes Ltda
Cicero Die za Almeida
vil
CRE 886092

90




CAMADA No BASE COM 30% DE BRITA
FURO Ne : 2
PROFUNDIDADE  |DE 0 0
(cm) A 19 20
DATA 08/09/2020 | 08/09/2020
||ESTACA 30 35
POSICAO E.X.D E D
PESO DO ANTES A 6000 6000
FRASCO COM  |DEPOIS B 3280 3198
AREIA DIFERENGA A.B 2720 2802
FUNIL Ne 1 1
”PEso DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522
PESO DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2198 2280
DENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368
\VOLUME DO FURO (dm3) v=E 1,607 1,667
UMIDADE h % 6,9 6,9
”PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3735 3954
”PEso DO SOLO SECO (g) Ps :% 3494 3699
DENS. DO SOLO SECO (g/dm?) Ds = 5& 2175 2219
ENSAIO REGISTRO Ne 134
LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm3) Dm 2,189 2,189
UMID. OTIMA h % 7,1 7,1
GRAU DE COMPACTAGAO (% ) % = Ds 99,4% 101,4%
CAPSULA No
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph1
||PEso DO SOLO SECO (g) Ps1 SPEEDY
||PEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
||UMIDADE h % =JFD_’21_
loBs:
ESTACA 26 + 0,00 a 39 + 0,00 EXTENAO 260,00 m
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST- 26 A 39 (AVENIDA 01) BASE COM 30% DE BRITA
PROCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
J.DOM MIGUEL / P.QUALITY EQUIPE EDMILSON

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

e 4

FICHA DE ENSAIO =

ECAM Terraplenage
Cicero Dieg

8 avimentagoes Ltda
Edmifdorf A- da Silva za Almeida
Laboratorista

CRE 886092
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EdmiZoz%. da Silva

Lapboratorista

CRE

oy ~
L —3 > w ENSAIO DE COMPACTACAO
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
J.DOM MIGUEL /P .QUALITY  |EST-59+17 A 71+10 ( AVENIDA 01) D 0,00 A 0,20 136
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: [VISTO:
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 65 08/09/20 EDMILSON
L] PROCTOR NORMAL [x] PROCTOR INTERMEDIARIO [ ] pProcTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N°© 14 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 53 54 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 104,47 91,95 [PESO DO MOLDE 4531 2,131 glcm3
Peso Bruto Seco 103,64 91,06 |[PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 20,80 21,53 |ESPESSURA DO DISCO 21/ UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 0,83 0,89 ESPAGCADOR
Peso do Solo Seco 82,84 69,53 GOLPES / CAMADA 2
Umidade (% ) 1,0 1,3 7,7 %
Umidade Média 1,1 N° DE CAMADAS 05
2 | « | PESO PESO DENSIDADE DENSIDADE
° 3 | BRUTO SOLO SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDAD|UMIDADE SOLO
% ‘<\§ UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % | MEDIA SECO
a | (9) (9) (g/lcm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
13,0 8620 4089 1,965 50.00 1.99 28,01 4,1 4,1 1,887
2 [1,5] 8965 4434 2,131 50.00 267 7733 5,6 5,6 2,017
3 11,5 9260 4729 2,272 50.00 333 7667 7,1 7,1 2,121
411,51 9300 4769 2,292 50.00 3.08 76.02 8,6 8,6 2,109
5 (1,5 9168 4637 2,228 50.00 .60 7520 10,1 10,1 2,023
Curva de Compactagéao
2,250
2,200
2,150
= ~
3 2,100 -
© il
$ 2,050 e —
2 ; i -
£ 2,000 —*
2 ==
s 1,950 —
g 7
o
1,900 i~
1,850
1,800
3,5 4,5 55 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricdo Solugdo Reinspecéo
Assinatura do Responsavel: [ x ] aProvaDA [] REPROVADA
Form.27
ECAM Terraplenage: avimentagoes Ltda
Cicero Die; za Almeida




OBRA: TRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE :
PETROLINA CRESCE EST - 59+17 A 71+10 (AVENIDA 01)
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm : REGISTRO N° : 136
J.DOM MIGUEL / P .QUALITY 65 D 0,00 A 0,20
UTILIZA(;AO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 08/09/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 16
Cépsula - N° 01 02 01 02 Peso do Molde 4660
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 |Volume do Molde 2078
Peso Bruto Seco 49,50 49,46 46,51 46,43 [N° de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,50 0,54 3,49 3,57 [Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,50 49,46 46,51 | 46,43 ' "
Urnidade (%) 10 11 75 77 Espessura do disco espacador 2,5
Umidade Média (%) 1,1 7,6 Altura do Cilindro 114,0
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kg/m® 2,131 Peso do Solo Umido 5536 366 Ne 01
B e 0
Umidade 6tima - % 7,7 Passando na # N° 4 Seco 5,478
Umidade Higroscopica - % 1,1 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1464 29 Constante
Diferenga de Umidade - % 6,7 Agua a Juntar 395 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
= - 2 - - =
Tempo min, Penetrag&o Leitura Extens. Presséo - Kg/lcm Datas Leitura Difer. Exp?nsao
Pol mm Determ. | Corrigido| Padrao % Dia Hora Defl.mm mm %
30 seg 0,025 0,63 134 .
I 008 127 50 11/09/2020 13;48 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 454 47,4 47,4 70 67,7
: > . 12/09/2020 24 hs 0,00 0,00 0,0
4 0,2 5,08 77 81,1 81,1 105 77,3
6 03 7,62 1054 133
3 0a 1016 o1 13/09/2020 48 hs 0,00 0,00 0,0
14/09/2020 72 hs 0,00 0,00 0,0
0 05 12.70 182 15/09/2020 | 96 h 000 | 0,00 0.0
Moldagem CBR-ISC (%) = 77 % EXPANSAO (%) = 0,0% © ' ' '
de
Verificagéo CB.R
Peso Bruto Umido 1200
9.385 g
4725 g B P
Densidade Umida 1000
2,274 Kg/m3 ,/
Densidade Seca
2,113 Kg/m? 7
Obs:
99 % 800 p. 7 |
7
/|
/I/
600 e
/
)
e
400 L/
/
//
i
200 /
Yy
/|
)4
0 c/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

- =S

Laboratorista

ECAM Terraplenage!
Cicero Die
wvil
CRE.

avimentagdes Ltda

886092

za Almeida



e 4
 — «and v GRANULOMETRIA DE SOLOS
=
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: |EST - 59+17 A 71+10 (AVENIDA 01) [ CALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: |J.DOM MIGUEL / P .QUALITY LADO: D DATA: 08/09/2020
ESTACA: 65 CAMADA |BASE COM 30% DE BRITA VISTO:
FURO REGISTRO; 136
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 74 BACIA 1 2
Peso Bruto Umido 91,78 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 91,00 Peso Umido 2000,00 200,00
Peso da Cépsula 22,85 Peso Retido na # N° 10 766,91
Peso da Agua 0,78 Peso Umido Pass. na # N° 10 1233,09
Peso do Solo Seco 68,15 Peso Seco Pass. na # N° 10 1219,14
Umidade 1,1
2
Umidade Média 11 Peso da amostra Seca 1986,05 197,74
Peneiramento
. Peso Peso % .
Peneiras . Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa gue Passa
Pol mm Parcial Acumulado [ Am.Total Pol K;-= 100 - 0,0504
s 2 50,8 1986,05 100,0 2
P 11/2 38,1 1986,05 100,0 11/2
g 1 25,4 1986,05 100,0 1 K-l - 0,3104
g 3/4 19,1 1986,05 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1986,05 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 301,21 1684,84 84,8 3/8 D DA AASHO
004 4,8 267,89 1416,95 71,3 004 Obs:
010 2,0 197,81 1219,14 61,4 010 Classif.aasho A-1b
e 8 040 0,42 61,21 136,53 42,4 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 81,21 55,32 17,2 200
Areia Pedregulho
100 - 7
90 —-
o it
80 —-
70 /! / //
60 e
50 =
40 ==
30
-
20 i
=
10 =
0
200 40 10 p 3/8 1/2 3/4 1

——z =
Ecjml#“_'da Silva
_ imt=

mporatoris

ECAM Terraplenage: Zavimentagoes Lida
Cicero Die za Almeida
wvil
CRE 886092
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LABORATORIO DE SOLOS

ENSAIOS FiSICOS DE SOLO

OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTIEQCN:FEQTO AVENIDA 01 EDMILSON 08/09/20
PROCEDENCIA ESTACA/POSIGAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
0,
J.DOM MIGUEL /P 65 b 18 CAT BASE COM 30% DE BRITA N EDMILSON 136
.QUALITY
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n®
Cépsula+Solo Umido (g)
Cépsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Cépsula (9) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
28,5
28.0 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
27,5
g 27,0 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
g 26,5
% 26,0 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
25,5
25,0 ~
CLASSIFICACAO HRB A-1b
24,5
240 —5—§ 9 10 20 75 20 50 60
INDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Cépsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Cépsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Cépsula (9) NP NP
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
Aceitagao
OBSERVACOES:
ECAM Terraplenager #avimentagoes Ltda

Edmigog/;% da Silva

Laboratorista

Laboratorista

Cicero Die 1za Almeida

CRE

95




CAMADA No BASE COM 30% DE BRITA
FURO Ne : 2 3
PROFUNDIDADE  |DE 0 0 0
(cm) A 20 19 21
DATA 11/09/2020| 11/09/2020| 11/09/2020
||ESTACA 60 65 70
POSICAO E.X.D E D X
PESO DO ANTES A 6000 6000 6000
FRASCO COM  |DEPOIS B 3254 3285 3165
AREIA DIFERENGA A.B 2746 2715 2835
FUNIL Ne 1 1 1
”PEso DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522 522
PESO DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2224 2193 2313
DENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368 1368
\VOLUME DO FURO (dm?) v=E 1,626 1,603 1,691
UMIDADE h % 6,4 6,4 6,4
”PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3674 3681 3898
”PEso DO SOLO SECO (g) Ps :% 3453 3460 3664
DENS. DO SOLO SECO (g/dm3) Ds = 5& 2124 2158 2167
ENSAIO REGISTRO Ne 136
LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm3) Dm 2,131 2,131 2,131
UMID. OTIMA h % 7,7 7,7 7,7
GRAU DE COMPACTAGAO (% ) % = Ds 99,7% 101,3% 101,7%
CAPSULA No
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph1
||PEso DO SOLO SECO (g) Ps1 SPEEDY
||PEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
||UMIDADE h % j?f
loBs:
ESTACA 59 + 17,00 a 71 + 10,00 EXTENAO 233,00m
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST - 59+17 A 71+10 ( AVENIDA 01) BASE COM 30% DE BRITA
PROCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
J.DOM MIGUEL / P .QUALITY EQUIPE EDMILSON

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

el Ny

FICHA DE ENSAIO =

Edmiﬁo?%—i da Silva

ECAM Terraplenage avimentagoes Ltda
Cicero Dieg za Almeida
vil
Laboratorista CRE 886092



[ =3 S, ENSAIO DE COMPACTACAO
A ———
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SERVICO: NORMA:
PETROLINA CRESCE AVENIDA 01 DNIT - 108/2009
PROCEDENCIA LOCAL. FURO ESTACA: LADO E-X-D PROFUNDIDADE (cm) REGISTRO N;
J.DOM MIGUEL /P. QUALITY |EST - 71+10 A 83 (AVENIDA 01) 0,00 A 0,20 138
CAMADA: UTILIZADO NO OPERADOR: EST. COLETA: DATA: CALCULISTA: [VISTO:
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 80 14/09/20 EDMILSON
L] PROCTOR NORMAL [x] PROCTOR INTERMEDIARIO [ ] PROCTOR MODIFICADO
UMID. HIGROSCOPICA % % MOLDE N° 14 DENSIDADE MAXIMA:
Cépsula - N° 53 54 VOL. DO MOLDE 2081
Peso Bruto Umido 101,40 99,78 |PESO DO MOLDE 4531 2,122 glcm?
Peso Bruto Seco 100,85 99,32 |PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula 20,80 21,93 |ESPESSURA DO DISCO 21/ UMIDADE OTIMA
Peso da Agua 0,55 0,46 ESPACADOR
Peso do Solo Seco 80,05 77,39 GOLPES / CAMADA 2
Umidade (%) 0,7 0,6 7,6 %
Umidade Média 0,6 N° DE CAMADAS 05
2 | « | PESO PESO DENSIDADE DENSIDADE
o 3 | BRUTO SOLO SOLO CAPSULA| PESO PESO PESO PESO PESO |MIDADUMIDADH SOLO
% é UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO BRUTO DA DA SOLO % MEDIA SECO
a|° (9) (9) (g/cm3) UMIDO SECO CAPSULA| AGUA SECO % (g/cm3)
113,55 8661 4130 1,985 50,00 1.0 78,01 4,1 4,1 1,906
2 11,5 8998 4467 2,147 50.00 267 7733 5,6 5,6 2,032
3 11,5 9250 4719 2,268 50.00 333 7667 7,1 7,1 2,117
4 11,5 9270 4739 2,277 50.00 3.08 76,02 8,6 8,6 2,096
511,5] 9130 4599 2,210 50.00 7.60 7540 10,1| 10,1 2,007
Curva de Compactacao
2,250
2,200
2,150
£
2 2,100
g
@ 2,050 =
& -~
f=4
£ 2,000 —
g =
g 1,950
8 =z
1,900
1,850
1,800
3,5 4,5 55 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5
Teor de umidade (%)
RELATORIO DA NAO-CONFORMIDADE
Ne Descricdo Solucéo Reinspecéo

Assinatura do Responsavel:
e

[ x ] aprovaDa [] REPROVADA

Form.27

Edmizog’{fﬁ. da Silva

Laboratorista

ECAM Terraplenage avimentagdes Ltda
Cicero Die 1za Almeida
vil
CRE 886092




4
S NP\ o
e S Y e N C.B.R. -1SC
OBRA: TRECHO : LOTEAMENTO RECIFE SEGUIMENTO: LOTE :
PETROLINA CRESCE EST - 71+10 A 83 (AVENIDA 01 )
PROCEDENCIA LOCAL / FURO/ESTACA LADO E-X-D PROFUND. EM Cm : REGISTRO N° : 138
J.DOM MIGUEL / P. QUALITY 80 D 0,00 A 0,20
UTILIZA(;AO : OPERADOR : DATA : CALCULISTA : VISTO :
BASE COM 30% DE BRITA EQUIPE 14/09/2020 EDMILSON
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N° 15
Cépsula - N° 01 02 01 02 Peso do Molde 5075
Peso Bruto Umido 50,00 50,00 50,00 50,00 |Volume do Molde 2055
Peso Bruto Seco 49,80 49,75 46,55 46,47 [N° de Camadas 05
Peso da Cépsula Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,20 0,25 3,45 3,563 [Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 49,80 49,75 46,55 | 46,47 : "
Urnidade (%) 0.4 05 74 75 Espessura do disco espacador 2,5
Umidade Média (%) 0,5 7,5 Altura do Cilindro 113,8
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méaxima - Kg/m® 2,122 Peso do Solo Umido 5402 384 Ne 01
B e 0
Umidade 6tima - % 7,6 Passando na # N° 4 Seco 5,378
Umidade Higroscopica - % 0,5 Peso de Pedregulho Retido na # N° 4 1598 32 Constante
Diferenga de Umidade - % 7,1 Agua a Juntar 416 k= 0,1044
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
= - 2 - - =
Tempo min, Penetrag&o Leitura Extens. Presséo - Kg/lcm Datas Leitura Difer. Exp?nsao
Pol mm Determ. | Corrigido| Padrao % Dia Hora Defl.mm mm %
30 seg 0,025 0,63 119 .
I 008 127 594 18/09/2020 9;31 0,00 0,00 0,0
2 0,1 2,54 399 41,7 41,7 70 59,5
: > . 19/09/2020 24 h 0,00 0,00 0,0
2 02 5.08 724 75.6 756 | 105 | 72.0 s
6 03 7,62 1010 133
3 0a 1016 o1 20/09/2020 48 hs 0,00 0,00 0,0
21/09/2020 72 hs 0,00 0,00 0,0
0 05 12.70 182 22/09/2020 | 96 h 000 | 0,00 0.0
Moldagem CBR-ISC (%) = 72 % EXPANSAO (%) = 0,0 % N ! ! !
de
Verificagéo CB.R
Peso Bruto Umido 1200
9.684 g
4.609 g
Densidade Umida 1000 -
2,243 Kg/m?3 — pd
Densidade Seca 7
P
2,086 Kg/m3 -
Obs: P
98 % 800 /, |
//
/1
Yy
600
/’/
,/
/
400 /
Vv
V
(//
200 ,/
//
i
Y
/
0 c/
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Edml#o’;g%-i da Silva

Laboratorista

ECAM Terrapl
Cicero Die

enage!
=>Tvil
CRE 886092

avimentacgdes Ltda
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L : : GRANULOMETRIA DE SOLOS
=
OBRA: PETROLINA CRESCE PROF. 0,00 A 0,20 OPERADOR: EQUIPE
TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE TRECHO: [EST - 71+10 A 83 (AVENIDA 01) |CALCULISTA: EDMILSON
PROCEDENCIA: [3.DOM MIGUEL / P. QUALITY LADO: D DATA: 14/09/2020
ESTACA: 80 CAMADA |BASE COM 30% DE BRITA VISTO:
FURO REGISTRO; 138
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° 72 BACIA 3 4
Peso Bruto Umido 99,87 Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 99,34 Peso Umido 2000,00 200,00
Peso da Céapsula 19,96 Peso Retido na # N° 10 690,64
Peso da Agua 0,53 Peso Umido Pass. na # N° 10 1309,36
Peso do Solo Seco 79,38 Peso Seco Pass. na # N° 10 1300,68
Umidade 0,7
2
Umidade Védia 07 Peso da amostra Seca 1991,32 198,67
Peneiramento
0,
Peneiras Pesp peso % Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa que Passa
Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Pol K;- 100 - 0,0502
g 2 50,8 1991,32 100,0 2
P 11/2 38,1 1991,32 100,0 11/2
,g 1 25,4 1991,32 100,0 1 Ks- - 0,3288
g 3/4 19,1 1991,32 100,0 3/4
< 1/2 12,7 1991,32 100,0 1/2 FAIXA
3/8 9,5 287,54 1703,78 85,6 3/8 D DA AASHO
004 4.8 211,45 1492,33 74,9 004 Obs:
010 2,0 191,65 1300,68 [4]165,3 010 Classif.aasho A-1b
e g 040 0,42 65,87 132,80 43,7 040 Ig. 0,0
<g 200 0,074 84,21 48,59 16,0 200
Areia Pedregulho
100 = v
90 —-
e/
80 —-
= 2
70 — —-
2
60
50
40 = =
30
>
20
10 ==
0
200 40 10 4 3/8 1/2 34 1
e £ ?7:/7 ) ECAM Terraplenager #Zavimentagdes Ltda
=y ey o o aar— S L RN Cicero Die Tmza Almeida
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EC_ A NN LABORATORIO DE SOLOS
y > g
ENSAIOS FiSICOS DE SOLO
OBRA TRECHO SUBTRECHO LABORATORISTA DATA
PETROLINA CRESCE LOTIEQCI\TFEQTO AVENIDA 01 EDMILSON 14/09/20
PROCEDENCIA ESTACA/POSIGAO  [MATERIAL CAMADA METODO |OPERADOR REGISTRO
0,
J.DOM MIGUEL / P. 80 b 10 CAT BASE COM 30% DE BRITA N EDMILSON 138
QUALITY
LIMITE DE LIQUIDEZ -DNER - ME- 122/94
Cépsula n®
Cépsula+Solo Umido (g)
Cépsula+Solo Seco (g)
Peso da Agua (g)
Peso da Capsula (g) NL NL
Peso do Solo Seco (g)
Teor de Umidade (%)
n° de golpes
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
RESUMO DOS RESULTADOS
29,0
28,5
28.0 LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
27,5
g 27,0 LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
g 26,5
% 26,0 iNDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
25,5
25,0 ~
CLASSIFICACAO HRB A-1b
24,5
240 —5—g 9 10 20 25 30 40 50 60
iNDICE DE GRUPO 0,0
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER - ME - 082/94
Cépsula n®

Capsula+Solo Umido (g)

Cépsula+Solo Seco (g)

Peso da Agua (g)

Peso da Capsula (g)

NP

NP

Peso do Solo Seco (g)

Teor de Umidade (%)

Aceitagao

OBSERVACOES:

Ed,m%a'snva

Laboratorista

Laboratorista

ECAM Terraplenage
Cicero Dieg
vil

886092

avimentagoes Ltda
za Almeida
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CAMADA No BASE COM 30% DE BRITA
FURO Ne : 2
PROFUNDIDADE  |DE 0 0
(cm) A 21 20
DATA 15/09/2020| 15/09/2020
||ESTACA 75 80
POSICAO E.X.D X D
PESO DO ANTES A 6000 6000
FRASCO COM  |DEPOIS B 3154 3003
AREIA DIFERENGA A.B 2846 2997
FUNIL Ne 1 1
”PEso DA AREIA NO FUNIL (g) c 522 522
PESO DA AREIA NO FURO (g) A.B.C=P 2324 2475
DENSIDADE DA AREIA (g/dm?) d 1368 1368
\VOLUME DO FURO (dm?) v=t 1,699 1,809
UMIDADE h % 7,2 7,2
”PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 3954 4130
”PEso DO SOLO SECO (g) Ps :% 3688 3853
DENS. DO SOLO SECO (g/dm3) Ds = 5& 2171 2129
ENSAIO REGISTRO Ne 138
LABORATORIO DENS. MAX.(g/dm3) Dm 2,122 2,122
UMID. OTIMA h % 7,6 7,6
GRAU DE COMPACTAGAO (% ) % = Ds 102,3% 100,4%
CAPSULA No
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph1
||PEso DO SOLO SECO (g) Ps1 SPEEDY
||PEso DA AGUA (g) Pa = Phi-Ps1
||UMIDADE h % =JFD_’21_
loBs:
ESTACA 71 + 10,00 a 83 + 0,00 EXTENAO 230,00 m
OBRA: TRECHO: LOTEAMENTO RECIFE SUB TRECHO:
PETROLINA CRESCE EST - 71+10 A 83 (AVENIDA 01) BASE COM 30% DE BRITA
PROCEDENCIA: OPERADOR: LABORATORISTA FISCAL:
J.DOM MIGUEL / P. QUALITY EQUIPE EDMILSON

DENSIDADE " IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

FICHA DE ENSAIO

Edmnzoé ;'. da Silva

Laboratorista

ECAM Terraplenage
Cicero Dig;

CRE

avimentagdes Ltda
za Almeida
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— e 4
— e - " - -
L et T RESUVNODEC.B. U.Q./ REPEFILAMENTO
TRECHO CAPEAMENTO / RECAPEAMENTO PETROLINA - PE  MATERIAL: C.B.U.Q. FAIXA"C"/ CAPA
RODOVIA: PETROLINA - PE OHRA:
"o i U TEMPERATURA | TEM?. " JENSIDAD o gy, | EATABIL | FLugNCiA | A \ GRANU .OMETRIA DA EXTRAGA BARRIO AV RUA
Y RNO | T Laante | metura | * P lmm e e SReA Vazios;) KU =1 -E.w T s e[ Wa WA ] WAL Wi | W20 | i
| 8 17/10/20 TARDE 165 161 50 | 2358 | 2451 38 | 752 | 659 0,65 100,00 | 33,74 | 73,07 | 5491 | 39,44 | 2073 | 1131 ] 488 VILA DEBORA RUA DOS CORREIO
9 2/1020 | TARDE 165 160 | 52| 2383 | 2443 | 33 | 787 | 858 0,6€ 100,00 | 39.36 78.46 | 6071 | 42,36 | 22585 | 1282 | 589 VILA DIEBORA RUA DOS 2ORREIQ i
10 2:/10/20 | TARDE 160 165 | 4,8 | 2367 | 2458 | 37 | 749 6™ 06t | 100,00 | 3885 | 80.38 | 6547 | 4588 | 2493 | 1329 485 VILA DEBORA RUA DOS ZORREIO
11 26110720 | TARDE 168 162 | 49 | 2385 | 2454 | 40 | 750]| 697 0,8% 100,00 | 31,20 | 79,50 | 63,80 | 44,40 | 250) { 9,80 5,00 VILA EULALIA RUA DO FUTURC
12 21/10/20 | TARDE 160 165 | 50 | 2384 | 2451 | 40 | 760} 699 06t | 10000 | 3250 | 81.80 | 88,00 | 42,90 | 2527 | 11,00 | 500 VILA EULALIA RUA DO FUTURC!
13 311020 | TARDE 160 165 | 43 | 2370 [ 2458 | 48 [ 750| 657 06t | 10000 | 3930 | 79.80 [ 1,80 | 39,30 | 2072 | 11,30 470 LOTEAMENTO RECIFE AVENIJA 01
|
f
|
f
Il L 4
| -
L
| o
ﬁ
!
[
"
| -
,
|
PROJETO 500 | 2,390 | 2464 | 330 | 790 702 0,58 100,0 920 | 838 | 623 | 418 | 212 | 124 65
, OBS:
[~ T
| —
[
f
|
|
| b
" _

7 da Silva
Laboratorista

ECAM Terraplena

Cicero Dieg s

ouza Almeida

Bl
CREA1816886002




B e " CONTROLE QUALITATIVO DE CONCRETO ASFALTICO
Trecho: CAPEAMENTO/ PETROLINA - PE Operador: EQUIPE Visto:
|Rodovia: PETROLINA - PE Barrio: LOTEAMENTO RECIFE Calculista: EDMILSON
ISegmenho: CAPA Av. | Rua AVENIDA 01 (EST-0 A 26 Data: 31/10/20 ENC* LABORATORIO
Usina: PAVCON | ANCAR  |Material  Tumo cBUG TARDE  |Reg.N®: 13 Ensaio N°: 13
ESTABILIDADE MARSHALL EXTRAGAO DE BETUME
Corpo de prova n® 37 38 39 Tara n® o1 -
Peso ao ar (g) 1199,21 1200,23 1198,87  |Amosira + Tara (g) 590,21 -
Peso imerso (g) 692,68 693,84 693,54 Tara (g) -
Volume (cm) 506,53 506,39 505,33 [Amostra (g) 590,21 -
Altura (mm) 626 636 636 linsolivel (a) 562,10 -
Dens. Aparente (g/lcm”) 2,368 2,370 2372 Solivel (g) 28,11 -
Dens. Real (g/cm?) 2,458 2,458 2,458 Teor de Betume (%) 48 =
‘o 0€ Vazios 3,7 3.6 35 |eor Meaio 0e belume (o) 48
% V.C.B. 10,9 11,0 11,0 GRAN ETRIA
'szazios Aareq. Mineral 14.63 1453 1445 i
RBV. (% i
(%) 74,8 75,4 759 Peneiras Retido (g) ndo (g) ndo (%)
Leitura no Defletdmetro 345 365 362 Pol mm
E Encontraoa (kg) b4l by b2 g . ou,B - = =
Fator de Corregao 1,03 1,00 1,00 g 1172 38,1 - - =
Eslabilidade Cormigida (ka) 660 659 672 u 1 25.4 = - -
R ia a tragdo, Kgf / cm? 0,66 0,65 0,66 § 4 19,1 - 100,0
TEMPERATURA (°C) CONSTANTE DA PRENSA 17 12,7 50,24 500,3 89,3
1,600 36 u5 2,55 447,56 e
ASFALTO 160° 004 48 101,36 346.4 61,8
it S 2 [ow 20 126,34 20,1 303
AGREGADO 170 g Lo .42 104,08 1351 207
DENSIDADE DO z 0,18 52,93 63,1 11,3
ANBEGAT 2,648 Ann -~ — o — e~ . -
L e u,uio 30,01 e a0
MASSA 166 TURNO TARDE Fundo 26,25 - -
cBuQ Total 560,57 - -
—__RESISTENCIA A TRAGAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL (DNER - ME 136/84)
Leilura do anel Diametra do C.P.
e o = L Resisténcia & tragao, Kgf / ¥ 0,66
il ediondt] T e
FAIXA Cc1]
100
| X ! TF 7 ‘
: ! i / 3 |
| 90 - - :
' : : ;
| “ ; -
. ,f i i
| & === ::
| 60 — ! : |
8 E ] : \
= i H b
z % , , » !
| 0w i I i 7
< = ; s =
‘ L4 ~ —
a T i i
! a0 ‘ ) 1 . E
| 2 e
1 3 N in |
10 g - -
’ ek :
| n : : '} I 4 |
‘ ' i ! PENEIRAS H ' T
! 200 80 40 10 4 I8 12 34
|
OBS. TRACO INDICADO
AMOSTRAS % ESPECIFICACAO | ENCONTRADO UNIDADE
BRITA 19,1mm 10% ESTABILIDADE MiN. 500 657 ka
BRITA 12,7mm 40% TRAGCAO MIN.85 0,66 {mm)
PO DE PEDRA 50% VAZIOS TOTAIS 3A5 4 %
jRELAGAC BETUME VAZICS TEAST | 75 %
|DENSIDADE APARENTE DO C.P. - 2,370 gicm® |
CAP 50/70 5,0 ENERGIA DE COMPACTACAO 75 75 golpes/face
TOTAL 100% [TE MPERATURA DO ROMPIMENTO 25° | 25° °C

ENGENHEIRO CiVi

Laboratorista

€Payj 5
d aVimgniaeges !.!da

0Uza Almeiga
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L —3 = o RESUMO DE C. B. U. Q. / CAPEAMENTO / RECAPEAMENTO
—
TRECHO: CAPEAMENTO / RECAPEAMENTO PETROLINA - PE MATERIAL: C.B.U.Q. FAIXA"C"/ CAPA
RODOVIA: PETROLINA - PE OBRA: PETROLINA CRESCE
. a RESIST %
RG DATA TURNO Tgnépfgiktfgx MlTsETTJFF:A %CAP DENSIDADE vazios | Rav. ESTABIL. [ FLUENCIA ATRAGAO GRANULOMETRIA DA EXTRAGAO BARRIO AV/ RUA
APARENTE | TEORICA Kgf. mm Kgf /cme 3/4" 172" 38" N 4 N 10 Ne 40 N°80 | N°200

5 21/09/20 TARDE 165 161 4,8 | 2,366 | 2,458 | 3,7 74,7 899 0,86 100,00 | 91,26 [ 78,88 | 62,97 | 38,68 | 20,30 | 11,07 | 4,53 [ LOTEAMENTO RECIFE | AV -01 (TRECHOEST-26 A 39)
6 22/09/20 TARDE 165 160 50 | 2,368 | 2,451 3,4 77,4 881 0,84 100,00 | 87,37 | 78,38 | 63,11 | 45,75 | 21,87 | 11,08 | 4,87 | LOTEAMENTO RECIFE | AV -01 (TRECHO EST-59 A 83)

PROJETO 5,00 | 2,390 | 2,464 | 3,30 | 79,0 702 0,68 100,0 92,0 839 | 628 | 418 | 212 | 124 | 65

OBS;

Ednﬁ#&csﬂsnva
=

Laboratorist
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P ==
Trecho: CAPEAMENTO/ PETROLINA - PE Operador: EQUIPE Visto:
Rodovia: |PETROLINA - PE Bairro: LOTEAMENTO RECIFE Calculista: EDMILSON
Segmento: [CAPA Av./Rua AV -01 (TRECHOEST-26 A 39) [Data: 21/09/20 ENC® LABORATORIO
Usina: PAVCON / ANCAR Material / Turno C.B.U.Q TARDE Reg. N°: 5 Ensaio N°:
ESTABILIDADE MARSHALL EXTRAGAO DE BETUME
Corpo de prova n® 13 14 15 Taran® 01 -
Peso ao ar (g) 1199,21 1200,21 1198,54 Amostra + Tara (g) 521,10 -
Peso imerso (g) 692,00 693,24 692,10 Tara (g) -
Volume (cm?) 507,21 506,97 506,44 Amostra (9) 521,10 -
Altura (mm) 6,52 6,58 6,50 Insoluvel (g) 496,02 -
Dens. Aparente (g/cm3) 2,364 2,367 2,367 Soluvel (g) 25,08 -
Dens. Real (g/cm3) 2,458 2,458 2,458 Teor de Betume (%) 4,8 -
% de Vazios 3,8 3,7 3,7 Teor Médio de Betume (%) 4,8
% V.C.B.
S : 110 1l 1l GRANULOMETRIA
% Vazios Agreg. Mineral 14,86 14,75 14,78
R.B.V. (% P i
- 06) — 744 750 748 eneras Retido (g) Passando (g) Passando (%)
Leitura no Defletdmetro 504 499 510 Pol mm
Estabilidade Encontrada (kg) 936 926 947 2 2" 50,8 - -
Fator de Correcéo 0,96 0,95 0,97 g 11/2 38,1 - -
Estabilidade Corrigida (kg) 898 880 918 u 1" 254 - -
Resisténcia a tragdo, Kgf / cm? 0,86 0,84 0,88 2 3/4 19,1 - 100,0
TEMPERATURA (°C) CONSTANTE DA PRENSA 1/2 12,7 43,20 451,3 91,3
1,856 3/8 9,5 61,23 390,1 78,9
ASFALTO 160° 004 4,8 78,67 311,4 63,0
DENSIDADE DO
e 1,030 % 010 2,0 120,12 191,3 38,7
100,4 )
AGREGADO 170 % 040 0,42 90,87 20,3
DENSIDADE DO 2 646 = 080 0,18 45,65 54,7 11,1
AEIREEAED ' 200 0,075 32,34 22,4 45
MASSA 165 TURNO TARDE Fundo 22,40 = -
C.B.U.Q. Total 494,48 - -
RESISTENCIA A TRAGAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL (DNER - ME 138/94)
Leit d | Diametro do C.P.
erura do ane 504,33 | Diametro do 10.17 Resisténcia a tragéo, Kgf / cm2 0,86
Carga de ruptura 899 |AlturadoC.P. 6,53
CURVA GRANULOMETRICA FAIXA [ c ]
100 A
T T i T e -
L L | L v/ )
90 =
1 T T v T T T
T T 1 T 0] 1 1
i i f 1 Y - :
80 . - " R O e
T T 1 T 1 1 1
T T n T r— n
70
1 v — T
T T 1] T 1 1 1
1 1 N 1 I I I
g % . —
z T T ! I T ——
50 " " "
2 1 K — T
2 T T 1 l\j T T T T
g : : : 1 : e
g 4 " % ——
T T 1] L) T T T
T T 1 T 1 1 1
30 : : ~ :
i ' ! ' o
T T fl T 1 1 1
20 L . L
0T T t o
1 1 T 1 1 1
10 g 0" n
i [ T t e —
o —T—— - L ! 1 i
0 I T | ] ! o 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
i i ! PENEIRAS i i v !
1 1 1 1 ! 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
200 80 40 10 4 3/8 1/2 3/4
OBS.: TRACO INDICADO
AMOSTRAS % ESPECIFICA(;AO ENCONTRADO UNIDADE
BRITA 19,21mm 10% ESTABILIDADE MIN. 500 936 kg
BRITA 12,7mm 40% TRACAO MIN.65 0,86 (mm)
PO DE PEDRA 50% VAZIOS TOTAIS 3A5 4 %
RELACAO BETUME VAZIOS 75 A 82 75 %
DENSIDADE APARENTE DO C.P. - 2,366 g/cm?
CAP 50/70 5,0 ENERGIA DE COMPACTACAO 75 75 golpes/face
TOTAL 100% TEMPERATURA DO ROMPIMENTO 25° 25° °C
s Sl
cre snssooz
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= — 4 "
Ee=a = " . CONTROLE QUALITATIVO DE CONCRETO ASFALTICO
S g
Trecho: CAPEAMENTO / PETROLINA - PE Operador: EQUIPE Visto:
Rodovia: PETROLINA - PE Bairro: LOTEAMENTO RECIFE Calculista: EDMILSON
Segmento: [CAPA Av./Rua AV - 01 (TRECHO EST - 59 A 83) | Data: 22/09/20 ENC° LABORATORIO
Usina: PAVCON / ANCAR Material / Turno C.B.U.Q TARDE Reg. N°: 6 Ensaio N°: 6
ESTABILIDADE MARSHALL EXTRAGAO DE BETUME
Corpo de prova n® 16 17 18 Taran® 01 -
Peso ao ar (g) 1202,84 1200,27 1201,87 Amostra + Tara (g) 590,00 -
Peso imerso (g) 695,12 693,65 694,00 Tara (g) -
Volume (cm3) 507,72 506,62 507,87 Amostra (g) 590,00 -
Altura (mm) 6,44 6,54 6,54 Insoltvel (g) 560,35 -
Dens. Aparente (g/cm3) 2,369 2,369 2,366 Soluvel (g) 29,65 -
Dens. Real (g/cm3) 2,451 2,451 2,451 Teor de Betume (%) 5,0 -
% de Vazios 3,3 33 34 Teor Médio de Betume (%) 5,0
% V.C.B. 11,6 11,6 115
i - - GRANULOMETRIA
% Vazios Agreg. Mineral 14,90 14,90 14,99
R.B.V. (% Peneiras
- 06) — 7.6 7.6 7.0 Retido (g) Passando (g) Passando (%)
Leitura no Defletdmetro 455 510 508 Pol mm
Estabilidade Encontrada (kg) 845 947 943 2 2" 50,8 - - -
Fator de Correcéo 0,98 0,96 0,96 g 11/2 38,1 - - -
Estabilidade Corrigida (kg) 828 909 905 I-I_IJ 1" 25,4 - - -
Resisténcia a tragao, Kgf / cm? 0,80 0,87 0,87 8 3/4 19,1 - 100,0
TEMPERATURA (°C) CONSTANTE DA PRENSA 12 12,7 70,62 488,4 87,4
1,856 3/8 9,5 50,21 438,2 78,4
ASFALTO 160 004 4,8 85,38 352,8 63,1
DENSIDADE DO o
LIGANTE 1,030 g 010 2,0 97,02 2558 458
122,3
AGREGADO 165 % 040 0,42 133,50 21,9
DENSIDADE DO 2646 z 080 0,18 60,30 62,0 11,1
AGREGADO ' 200 0,075 34,75 27,2 4,9
MASSA 165 TURNO TARDE Fundo 27,20 - -
C.B.U.Q. Total 558,98 - _
RESISTENCIA A TRAGAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL (DNER - ME 138/94)
Leitura do anel Diametro do C.P.
491 10,22 Resisténcia a tragéo, Kgf / cm2 0,84
Carga de ruptura 881 |AlturadoC.P. 6,51
CURVA GRANULOMETRICA FAIXA C
100 - —
u t T L) T VAR i
T T 1 T T 74 1 T
m L L L 1
90 y
T T T T T T 174 T
T T 1 T T 1 A T
80 T T
t T T T 1 /1 i
T 1 f T A ¥ 1 I
n v + v 7 A— n
70 T T
T T 1 T 1 1 T
Il 1 I 1 (1 I I 1
g ©° : : : : . =
z . ! : o ! ——
a2 - ; : 7 iR ==
< \ : — : \
40 T i —T
S T T I fo S T I I 1
n L L L f
30 T T e T T o m—
T T s T F— i
n ! v ! ;
20 T — = T T —T—
s : ; : ——
- - T T T +
10 i : ; ; e —
Il 1 T : T T : : Ll
0 : ! ! : ! o
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 ] ] 1 1 1
| | 1 PENEIRAS | | I |
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I I | I I - '
| | | | ' - |
200 80 40 10 4 3/8 1/2 3/4
OBS.: TRACO INDICADO
AMOSTRAS % ESPECIFICACAO | ENCONTRADO UNIDADE
BRITA 19,2mm 10% ESTABILIDADE MIN. 500 911 kg
BRITA 12,7mm 40% TRACAO MIN.65 0,84 (mm)
PO DE PEDRA 50% VAZIOS TOTAIS 3A5 3 %
RELACAO BETUME VAZIOS 75 A 82 77 %
DENSIDADE APARENTE DO C.P. - 2,368 g/lcm?3
CAP 50/70 5,0 ENERGIA DE COMPACTACAO 75 75 golpes/face
TOTAL 100% TEMPERATURA DO ROMPIMENTO 25° 25° °C
B o e SRR S
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CONSULTORIA EM PAVIMENTOS

7.5 Anotacado de Responsabilidade Técnica - ART

Rua Guimaraes Peixoto n° 75, sala 1606 | Casa Amarela | Recife-PE | CEP: 52.051-305 | CNPJ: 32.636.403/0001-18 | Fone: 81 30381955 | stoneconsultpav@gmail.com) ()7



10. Valor

Pagina 1/1

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA P E No PE2024/110111€|.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Pernambuco

INICIAL

1. Responsavel Técnico
SIDCLEI TEIXEIRA MAGALHAES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, MESTRADO EM ENGENHARIA CIVIL RNP: 1800706758
Registro: 1800706758PE

Empresa contratada: STONE CONSULTORIA & PROJETOS LTDA Registro : 0000634158-PE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE PETROLINA CPF/CNPJ: 10.358.190/0001-77
AVENIDA GUARARAPES Ne: 2114
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: PETROLINA UF: PE CEP: 56302905
Contrato: 533/2023 Celebrado em:
Valor: R$ 16.880,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

AVENIDA UM N°: SN
Complemento: Bairro: LOTEAMENTO RECIFE
Cidade: PETROLINA UF: PE CEP: 56320706
Data de Inicio: 26/01/2024 Previséo de término: 25/03/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: N&o Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE PETROLINA CPF/CNPJ: 10.358.190/0001-77
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragédo Quantidade Unidade
66 - Laudo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.2 - 1.671,82 m

ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes
ELABORACAO DE LAUDO DE AVALIAGCAO SOBRE AS CONDICOES DO PAVIMENTO ASFALTICO DA AVENIDA UM

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢do especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediag&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PE,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe

NAO OPTANTE )
___ 8.Assinaturas P W )W;
" X i
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima SIDELEI TE\@EIRA M{})SALHAES - CPF: 907.791.344-00
, de de
Local data MUNICIPIO DE PETROLINA - CNPJ: 10.358.190/0001-77

9. Informacgdes

* Conforme Art. 4° da Resolucédo 1025/2009: O registro da ART efetiva-se apés o seu cadastro no sistema eletronico do CREA e o recolhimento do
valor correspondente

Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 15/03/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 8306220961

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pe.sitac.com.br/publico, com a chave: Ba8xC
Impresso em: 18/03/2024 as 14:59:39 por: , ip: 186.223.143.63

www.creape.org.br creape@creape.org.br - C REA_ P
Tel: (81) 3423-4383 Fax: (81) 3423-4383 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Pernambuco



O presente Relatério Técnico Investigativo, cujo objeto € Diagnéstico das
Patologias presentes na Avenida Um, Localizada no bairro Loteamento Recife em
Petrolina - Pernambuco, possui um total de 109 (Cento e nove) paginas numeradas em
ordem sequencial crescente, inclusive esta.

Marco de 2024.
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